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انًستخهض 

 هذسد ٓغز٣ٞبد رش٤ًض ػ٘ظش١ اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ك٢ ػ٤٘بد اُذ٤ِت اُجوش١ اُخبّ ٖٓ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت 

، ٝأظٜشد اُ٘زبئج إٔ ٓزٞعؾ رش٤ًض ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ ًبٕ 1/7/2017 ا٢ُ 1/1/2017ثٔذ٣٘خ ؽشاثِظ ك٢ اُلزشح ٖٓ 

. ًؾ/ؽ 0.0033ّ±0.0159ًؾ، ٝرش٤ًض ػ٘ظش اُشطبص /ؽ 0.0031±0.0008ّ

ػذّ ٝجٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓذزٟٞ اُذ٤ِت  (P≤0.05) أظٜشد ٗزبئج اُزذ٤َِ الإدظبئ٢ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ 

رج٤ٖ ٖٓ ٗزبئج اُذساعخ إٔ ًٔب اُجوش١ اُخبّ ٖٓ ػ٘ظش١ اُشطبص، اٌُبد٤ّٓٞ ث٤ٖ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت ثٔذ٣٘خ ؽشاثِظ، 

اُشطبص ًبٕ أهَ ٖٓ اُذذ أُغٔٞح ثٚ ك٢ أُٞاطلخ اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ ُِذ٤ِت اُجوش١ ٝٓزٞعؾ رش٤ًض ػ٘ظش١ اٌُبد٤ّٓٞ 

. اُخبّ

 

. اُشطبص ، اٌُب٤ّٓٞ ، اُذ٤ِت اُجوشٟ ، ؽشاثِظ ، ٤ُج٤ب: انكهًاث انًفتاحٍت

 

انًقذيت 

٣ؼذ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٓظذس هِن ٢ٓٞ٣ ُششائخ أُجزٔغ أُخزِلخ ثغجت رؼذد طٞسٙ ٝرٞعغ أشٌبُٚ أُؤصشح عِجبً ػ٠ِ  

اُج٤ئخ ٝطذخ الإٗغبٕ ٖٝٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ك٢ ر٣ِٞش اُج٤ئخ ػؼق ٝاٗذصبس اُغِٞى أُذبكع ػ٠ِ اُج٤ئخ عٞاء ًبٕ ك٢ 

ػ٠ِ ػٞء أُوب٤٣ظ ُٔ٘ظٔخ اُظذخ ٣Pollutionؼشف اُزِٞس .طٞسح اُزوب٤ُذ أُزٞاسصخ ثوظذ أٝ ثـ٤ش هظذ عِجبً ػ٠ِ اُج٤ئخ

اُؼب٤ُٔخ أٗٚ ًَ رـ٤ش ٢ًٔ أٝ ٗٞػ٢ ك٢ ٌٓٞٗبد اٌُشح الأسػ٤خ ػٖ اُذذ اُطج٤ؼ٢ عٞاء ًبٕ ص٣بدح أٝ ٗوظبٕ ٓؤد٣بً أ١ 

دذٝس خَِ ك٢ اُزٞاصٕ اُطج٤ؼ٢ ٌُٔٞٗبد اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ 
(1)

ػ٘بطش اُضو٤ِخ ٖٓ أْٛ ٓشبًَ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ك٢ ٝهز٘ب اٍرؼذ .

اُذبػش لاٗزشبسٛب ك٢ اُطج٤ؼخ ثغجت رشاًْ أُخِلبد اُظ٘بػ٤خ ٝأُج٤ذاد اُضساػ٤خ ٝؿ٤شٛب، ٜٝٓ٘ب اُشطبص ٝاٌُبد٤ّٓٞ 

ٝاُضٗي ٝاٌُشّٝ ٝاٌُٞثِذ اُخ ٝرٌٖٔ أ٤ٔٛزٜب ك٢ ٝجٞدٛب ثزشا٤ًض ٓ٘خلؼخ جذاً لا رض٣ذ ػٖ أجضاء ثب٤ُِٕٔٞ ك٢ أٗغجخ 

اُذ٤ٞإ ٝالإٗغبٕ كجؼؼٜب ػشٝس١ ٓضَ اُ٘ذبط لأداء اُؼ٤ِٔبد اُذ٣ٞ٤خ ٖٓ أ٣غ ٝٗٔٞ ٝرٌبصش
(2)

 ، ٌُٖٝ ص٣بدح ٛزٙ 

اُؼ٘بطش ػٖ اُذذ اُطج٤ؼ٢ ٣جؼِٜب عبٓخ ٝػبسح ٝرؤصش ػ٠ِ طذخ اُذ٤ٞإ ٝالإٗغبٕ، د٤ش رذخَ جغْ اُذ٤ٞإ ػٖ ؽش٣ن 

اُجِذ أٝ اُجٜبص اُٜؼ٢ٔ أٝ اُجٜبص اُز٘لغ٢ ٓغججخً رأص٤شاد ع٤ٔخ ٝظ٤ل٤خ ٗز٤جخ رذاخِٜب ٓغ اُؼ٤ِٔبد الأ٣ؼ٤خ اُذ٣ٞ٤خ ك٢ 

 خطٞسرٜب ُؼذّ رذِِٜب ٤ٔ٤ًبئ٤بً أٝ دشاس٣بً ًٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رشأًٜب ك٢ اُج٤ئخ ٝرِٞس أُٞاد اُـزائ٤خ ظٜشخلا٣ب جغْ اُذ٤ٞإ ٝد

ٝالإطبثخ ثبلأٓشاع ًبُغشؽبٕ 
(3)

، ٝثبُزب٢ُ رظَ إ٠ُ اُذ٤ِت أدذ أُ٘زجبد اُذ٤ٞا٤ٗخ اُـزائ٤خ ُلإٗغبٕ ٓغججخً أػشاساً 

 .ُِٔغزِٜي

اُزغْٔ ثبُشطبص ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ػـؾ اُذّ ٝكوش اُذّ، ٝهظٞس ٝرِق ك٢ اٌُجذ ٝا٤ٌُِخ ٝاُذٓبؽ ٝاُجٜبص ٝ

اُؼظج٢ أُشًض١ ٝأُذ٤ط٢ ٤ُٖٝ اُؼظبّ 
(4)

 خبطخ ػ٘ذ الأؽلبٍ د٤ش ُذ٣ْٜ عشػخ لآزظبص اُشطبص إر ٣ذَ ٓذَ 

اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ أجغبْٜٓ ٣ٝخضٕ ك٢ اُزشا٤ًت اُؼظ٤ٔخ ٜٝٗب٣بد اُخلا٣ب اُؼظج٤خ ٣ٝغجت إػبهخ ك٢ ٗظْ الاٗزوبلاد اُؼظج٤خ 

لاّأُخزِلخ كؼلاً ػٖ رأص٤شٙ اُغ٢ٔ ػ٠ِ طذخ اُج٤ٖ٘ إر ٝجذ ك٢ دّ الأّ أُجٜض ُِج٤ٖ٘ ٝك٢ د٤ِت صذ١ ا
(5)

٣ذذس .  

اُزِٞس ُلأؿز٣خ ثٔب ك٤ٜب الأُجبٕ ثطش٣وخ ٓجبششح أٝ ؿ٤ش ٓجبششح ٝأْٛ ٛزٙ أُظبدس اعزخذاّ ٤ٓبٙ اُظشف اُظذ٢ ك٢ 

اُشأ١، الأعٔذح اُز٢ رغزخذّ ك٢ رغ٤ٔذ اُزشثخ، الأٝػ٤خ اُضجبج٤خ أُِٞٗخ، اُطشم اُؼبٓخ ٗز٤جخ ُؼٞادّ ع٤بساد اُذ٣ضٍ د٤ش 

رذز١ٞ ػ٠ِ اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُز١ ٣٘زوَ ٖٓ اُجٞ إ٠ُ اُزشثخ ٖٝٓ صْ إ٠ُ اُ٘جبد، ٝهذ ٣ظَ إ٠ُ ا٤ُٔبٙ اُجٞك٤خ، ًٝزُي الإؽبساد 

 أُ٘جؼضخ ٖٓ الاٗجؼبصبد اُـبص٣خة ادزٌبًٜب ػ٠ِ اُطشم اُؼبٓخ إ٠ُ اٗزوبٍ اٌُبد٤ّٓٞ ٓغ ٤ٓبٙ الأٓطبس إ٠ُ اُزشثخ، ٝاةطدد٤ش ١

أُظبٗغ 
(6)

. 

٣ؼزجش اٌُبد٤ّٓٞ ٖٓ اُؼ٘بطش اُغبٓخ، ٝٛٞ ٖٓ اُؼ٘بطش اُزائجخ ك٢ الأدٔبع اُؼؼ٣ٞخ ُزُي ٣غَٜ دخُٞٚ 

ُلأؿز٣خ، ٝٗز٤جخ ُزِٞس الأؿز٣خ ٝأُششٝثبد ثبٌُبد٤ّٓٞ كوذ ٣ذذس رغْٔ ُِجغْ خبطخ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ا٤ٌُٔخ ػب٤ُخ ك٤٘زج ػذح 

أٓشاع رجذأ ثو٢ء شذ٣ذ ٓظذٞة ثـض٤بٕ ٝروِظبد ك٢ أُؼذح ٝأٝجبع ك٢ اُذٓبؽ، ًزُي رِٞس ٤ٓبٙ اُششة ثبٌُبد٤ّٓٞ 

 Reilly ًٔب رًش ُزش / ٓؾ15 رظَ إ٠ُ ٣ٙؤد١ إ٠ُ ٗلظ الأػشاع خبطخ ػ٘ذٓب رذز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ
(7)

أٝػذذ  ٝهذ .

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد إٔ اُزأص٤شاد أُضٓ٘خ ُؼ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ رؤد١ إ٠ُ رِق اُؼظبّ، كوش اُذّ ٝاُجٍٞ اُغٌش١، ًزُي ٣ؤصش 

ػ٠ِ ا٠ٌُِ ٣ٝغجت رِلٜب ثبلإػبكخ إ٠ُ إدذاس رـ٤شاد ك٢ أٗغجخ ثؼغ الأػؼبء ٓضَ اٌُجذ، اُجٌ٘ش٣بط، اُجٜبص اُٜؼ٢ٔ، 
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اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ ٝػذّ هذسح اُجغْ ػ٠ِ آزظبص اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلٞعلٞس د٤ش ٣وّٞ ثزؼ٣ٞؼٜب ٖٓ اُؼظبّ ٝثبُزب٢ُ 

٣غجت ٓشع ٤ُٖ اُؼظبّ، ٝك٢ ثؼغ اُذبلاد رج٤ٖ أٗٚ ٣غجت عشؽبٕ اُجشٝعزبرب 
(7)

.  

 جبء ك٢ روش٣ش ٓ٘ظٔخ اُظذخ اُؼب٤ُٔخ  ثإٔ رشاًْ اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ جغْ الإٗغبٕ ُلزشاد ؽ٣ِٞخ ٣٘زج ػ٘ٚ ظٜٞس اُجٍٞ 

اُجشٝر٢٘٤ ٝأ٣ؼبً اُغٌش ٝالأدٔبع الأ٤٘٤ٓخ ك٢ اُجٍٞ ٝإرلاف ا٠ٌُِ ٝاٌُجذ ٝاُؼظبّ ٣ٝغجت كوش اُذّ ٝروذس اُجشػخ اُوبرِخ 

ًؾ ٖٓ ٝصٕ اُجغْ/ؽ 500ّ إ٠ُ 350ٌُِبد٤ّٓٞ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ٓب ث٤ٖ 
( 1)

دٞادس أُشٜٞسح ٝأُغجِخ ٖٓ جشاء ٍٍ 

اُزِٞس ثبٌُبد٤ّٓٞ دذٝس دبلاد رغْٔ ثبٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ا٤ُبثبٕ ٗز٤جخ اعزٜلاى أسص ٓشٟٝ ث٤ٔبٙ ِٓٞصخ ثبُٔؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝطَ 

ٗغجخ ُِٔذ٣٘خ  (Itai-Itai disease)إ٣زب١ – ًؾ ٓٔب أدٟ إ٠ُ ظٜٞس ٓشع إ٣زب١ /ؽ 180ّرش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ثٜب إ٠ُ دٞا٢ُ 

 اُز٢ دذس ثٜب ٛزا اُزِٞس
(8)

 

 

انًىاد وطرق انبحث 

انعٍُاث 

 15اسثؼخ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت اُجوش١ ثٔذ٤ٗخ ؽشاثِظ ، ثٞاهغ اُذ٤ِت اُجوشٟ اُخبّ ٖٓ رْ  عذت ػ٤٘بد ٖٓ 

 .. ػ٤٘خ 60ػ٤٘خ ٖٓ ًَ ٓشًض ًٝبٕ اجٔب٢ُ اُؼ٤٘بد 

  

: إعذاد انعٍُاث نهتحهٍم

: تجهٍس الأدواث

 ٤ٗ24زش٣ي ُٝٔذح آٍٖ دٔغ % 10ؿٔشد ج٤ٔغ اُضجبج٤بد ٝالأدٝاد أُغزخذٓخ ُـشع اُزذب٤َُ ك٢ ٓذٍِٞ  

. عبػخ صْ ؿغِذ ثبُٔبء أُوطش ٝجللذ ك٢ اُلشٕ

 

: هضى انعٍُاث

اُذ٤ِت اُخبّ ثبعزخذاّ ؽش٣وخ اُزش٤ٓذ اُشؽت ٝك٤ٜب اعزخذّ دٔغ اُ٘زش٣ي أُشًض ٓغ اُجوشٟ رْ ٛؼْ ػ٤٘بد  

 ٝ آخشٕٝ Pavlovicكٞم أًغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ ٝرُي ٝكن 
(9)

ٝ Sikiri ٕٝٝآخش 
(10)

:  ٝرزِخض ك٢ ا٥ر٢

َٓ ٖٓ 5َٓ ٝأػ٤ق إ٤ُٜب 100 جشاّ ٖٓ ػ٤٘خ اُذ٤ِت اُخبّ ثؼذ إٔ رْ ٓضجٜب ج٤ذاً ك٢ ًأط صجبج٤خ عؼخ 5أخُز ٝصٕ 

ٝرشًذ ػ٠ِ دسجخ دشاسح اُـشكخ % 30َٓ ٖٓ كٞم أًغ٤ذ ا٤ُٜذسٝج٤ٖ 2.5صْ أػ٤ق إ٤ُٜب % 65دٔغ ا٤ُ٘زش٣ي أُشًض 

 دهبئن ثؼذ رـط٤زٜب ثضجبجخ عبػخ، ثؼذ رُي ٝػؼذ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ أُغخٖ اٌُٜشثبئ٢ ٝعخ٘ذ رذس٣جبً دز٠ ٝطِذ 10ُٔذح 

ّْ ٝاعزٔش ك٢ اُزغخ٤ٖ ػ٠ِ ٛزٙ اُذسجخ ٓغ اُزذش٣ي أُغزٔش دز٠ رظبػذد الأثخشح اُج٤٘خ ٝإ٠ُ إٔ 120دسجخ اُذشاسح 
َٓ ٖٓ دٔغ 5 دهبئن دز٠ رجشد، ثؼذٛب أػ٤ُق إ٤ُٜب 5جلذ اُؼ٤٘خ روش٣جبً، صْ سُكؼذ ٖٓ ػ٠ِ أُغخٖ ٝرشًذ ُٔذح 

ٝعُخ٘ذ ٓشح صب٤ٗخ ػ٠ِ ٗلظ دسجخ اُذشاسح ٓغ اُزذش٣ي أُغزٔش دز٠ رظبػذد الأثخشح اُج٤٘خ % 65ا٤ُ٘زش٣ي أُشًض 

ٝاعزٔش اُزغخ٤ٖ ٓغ اُزذش٣ي دز٠ اخزلذ الأثخشح اُج٤٘خ ٝرظبػذ دخبٕ أث٤غ ٓغ جلبف اُؼ٤٘خ روش٣جبً، ثؼذ رُي سكؼذ 

 ده٤وخ دز٠ ثشدد اُؼ٤٘خ صْ سُشذذ 15َٓ ٖٓ أُبء ٓزٞصع الأ٣ٞٗبد ٝرشًذ ُٔذح 10اُؼ٤٘خ ٖٓ ػ٠ِ أُغخٖ ٝأػ٤ق إ٤ُٜب 

 صْ أًَٔ اُذجْ إ٠ُ اُؼلآخ ثبُٔبء ٓ٘ضع 40 ػذ٣ْ اُشٓبد سهْ Whatmanَٓ ثبعزخذاّ ٝسم رشش٤خ 25ك٢ دٝسم ػ٤بس١

. الأ٣ٞٗبد ٝهلِذ ج٤ذاً صْ دلظذ ك٢ اُضلاجخ إ٠ُ د٤ٖ إجشاء اُزذ٤َِ

 

: تحهٍم انعٍُاث

رْ روذ٣ش ٓغزٟٞ اُشطبص ٝاٌُبد٣ّٞ ك٢ ػ٤٘بد اُذ٤ِت اُخبّ اُز٢ رْ إػذادٛب ٝرج٤ٜضٛب ثٞاعطخ اُذوٖ ك٢ جٜبص  

 ٗٞع  Graphite Furnace Atomic Absorption Spectrophotometer (GFAAS)الآزظبص اُزس١ اُط٤ل٢ 

(Varian A A 240) ٍٝ٣ٞػخ اُظشٝف اُو٤بع٤خ ُزشـ٤َ اُجٜبص (1)، ٝاُجذ .

 

: ظروف تشغٍم انجهاز (1)جذول 

( Cd)انكاديٍىو ( Pb)انرطاص ظروف انجهاز 

 (ٗبٗٞٓزش)اُطٍٞ أُٞج٢ 

Wave Length (nm) 
283.3 228.8 

 (ٗبٗٞٓزش)ػشع اُلزذخ 

Slit Width (nm) 
0.5 0.5 

 (٢ِ٤ٓ أٓج٤ش)ر٤بس أُظجبح 

Lamp Current (ma) 
10 4 

 (جضء ك٢ اُج٤ِٕٞ)رذغظ اُجٜبص 

Detection Limit (ppb) 
0.1 0.05 

الأسجٕٞ الأسجٕٞ اُـبص أُغزخذّ 
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انُتائج وانًُاقشت 

: (الاستعادة)تقذٌر دقت انطرٌقت انًستخذيت 

رْ اُزذون ٖٓ دهخ اُطش٣وخ أُغزخذٓخ ٝرُي ثئػبكخ رش٤ًضاد ٓؼ٤٘خ ٖٓ ػ٘ظش١ اُشطبص ٝاٌُبد٤ّٓٞ إ٠ُ  

ٝأخؼؼذ ُِٜؼْ ٝهذس ثٜب رش٤ًض اُؼ٘ظش، ٝرْ دغبة ٗغجخ الاعزؼبدح ثزطج٤ن أُؼبدُخ  (2)اُؼ٤٘خ ًٔب ٛٞ ٓٞػغ ثبُجذٍٝ 

: اُزب٤ُخ

 100 ×= الاعزؼبدح % 

  :د٤ش

Cx : (ثذٕٝ إػبكخ)اُزش٤ًض الأط٢ِ ثبُؼ٤٘خ .

Cs :اُزش٤ًض أُزذظَ ػ٤ِٚ ثؼذ الإػبكخ .

Cs :اُزش٤ًض أُؼبف .

 (.2)ًٔب ٣ٞػذٚ اُجذٍٝ % 93.4ٌُِٝبد٤ّٓٞ % 97.7الاعزؼبدح ُِشطبص %  د٤ش ًبٕ ٓزٞعؾ 

 

: (الاستعادة) تقذٌر دقت انطرٌقت انًستخذيت . (2)جذول 

 (كغى /غو)تركٍس انكاديٍىو  (كػ/غو)تركٍس انرطاص 

انتركٍس انًضاف 
انتركٍس انًتحظم 

عهٍه بعذ الإضافت 
انتركٍس انًضاف الاستعادة % 

انتركٍس انًتحظم 

عهٍه بعذ الإضافت 
الاستعادة % 

0.000 0.0155  -0.0000 0.0030  -

0.010 0.0253 98 0.0010 0.00392 92.0 

0.015 0.0304 99 0.0015 0.0044 93.3 

0.020 0.0347 96 0.0020 0.0049 95.0 

% 93.4انًتىسظ % 97.7انًتىسظ 

 

: َتائج تحهٍم عُظر انرطاص

إٔ أُزٞعؾ اُذغبث٢ ٝالاٗذشاف أُؼ٤بس١ ُزش٤ًض ػ٘ظش اُشطبص ك٢ ػ٤٘بد  (3)٣زؼخ ٖٓ خلاٍ اُجذٍٝ  

، 0.0025±0.0159اُذ٤ِت اُجوش١ اُخبّ ٖٓ ٓ٘بؽن اُذساعخ ربجٞساء، اُغٞا٢ٗ، اُغج٤ؼخ، اٌُش٤ٔ٣خ ًبٕ 

ًؾ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ًٝبٕ أهَ رش٤ًض ُِشطبص ك٢ /ؽ 0.0165±0.01138ّ 0.0151±0.0025ٝ، 0.0138±0.0021

. ًؾ ٝأػ٠ِ رش٤ًض ك٢ ٓشًضاٌُش٤ٔ٣خ/ؽ 0.0138ّػ٤٘بد ٓشًض اُغٞا٢ٗ ُزج٤ٔغ اُذ٤ِت 

ث٤ٖ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت % 5ٗزبئج اُزذ٤َِ الإدظبئ٢ ػذّ ٝجٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ادزٔب٤ُخ أظٜشد 

ثبُ٘غجخ ُؼ٘ظش اُشطبص، ٣لادع ٖٓ اُ٘زبئج أُزذظِخ ػ٤ِٜب إٔ أُزٞعؾ اُؼبّ ُزش٤ًض ػ٘ظش اُشطبص ُؼ٤٘بد اُذ٤ِت 

اُجوش١ اُخبّ ٖٓ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت ثٔذ٣٘خ ؽشاثِظ ًبٕ أهَ ٖٓ اُذذ أُغٔٞح ثٚ  ك٢ ٤ُج٤ب دغت أُٞاطلخ اُو٤بع٤خ 

ًؾ ٝأ٣ؼبً أهَ ٖٓ اُذذ أُغٔٞح ثٚ ك٢ ًَ ٖٓ رش٤ًب /ؽ 0.02ّ ٛٞ 2011ُغ٘خ  (354)ا٤ُِج٤خ ُِذ٤ِت اُجوش١ اُخبّ سهْ 

ٝآخشٕٝ  Simsek ًٔب رًش ًؾ /ؽ 0.02ّ
(11)

ًٔب جبء ك٠ دساعخ              ًؾ /ؽ 0.05ّ  ٝجٜٔٞس٣خ ٓظش اُؼشث٤خ 

EL-Badry 
(12)

 .

ؽن ٓخزِلخ ٖٓ اُؼبُْ رج٤ٖ إٔ ٓزٞعؾ اػ٘ذ ٓوبسٗخ ٗزبئج ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٗزبئج دساعبد أخشٟ أجش٣ذ ك٢ ٖٓٝ 

 ٝآخشٕٝ Cerkevenikرش٤ًض اُشطبص ُِذ٤ِت أهَ ٓٔب ٝجذٙ ًَ ٖٓ 
(13)

 0.05 ك٢ عذ ٓ٘بؽن ٓخزِلخ ثغِٞك٤٘٤ب 

 ٝآخشٕٝ Pavlovicًؾ، ٝ/ؽّ
(9)

ًؾ، ٖٝٓ خلاٍ أُوبسٗخ ٣لادع اسرلبع رش٤ًض /ؽ 0.043ّ ثئه٤ِْ ٝؿشة ثٌشٝار٤ب 

اُشطبص ك٢ ػ٤٘بد اُذ٤ِت اُجوش١ اُخبّ ك٢ ٛزٙ اُذٍٝ ػٔب ٛٞ ٓٞجٞد ث٤ِج٤ب ٝٛزا هذ ٣ٌٕٞ ٗبرج ػٖ ٓب رٔزبص ثٚ ٛزٙ 

اُذٍٝ ٖٓ دٝساد صساػ٤خ ٌٓضلخ، ثبُزب٢ُ اعزؼٔبُٜب ُلأعٔذح ٝأُج٤ذاد ث٤ٌٔبد ًج٤شح، ًزُي ٖٓ اُ٘بد٤خ اُظ٘بػ٤خ ٝاصددبّ 

. اُطشم
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، كًال عىع عبذانرازق  عهى ريضاٌ حسىٌ

 
 يتىسظ تركٍس انرطاص، انكاديٍىو فً انحهٍب انبقري انخاو يٍ يراكس تجًٍع انحهٍب انبقري انخاو بًذٌُت .(3)جذول 

 .طرابهس
 

 

 

 P ≤0.05الاٗذشاف أُؼ٤بس١ اُز٢ رذَٔ دشٝكب ٓزشبثٜخ ػ٠ِ اُؼٔٞد ؿ٤ش ٓخزِلخ ٓؼ٣ٞ٘ب ػ٘ذ±ٓزٞعطبد اُو٤ْ

  

 اُذ٤ِت ٣٘بدإٔ أُزٞعؾ اُذغبث٢ ٝ الاٗذشاف أُؼ٤بس١ ُزش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ع( 3)٣زؼخ ٖٓ خلاٍ اُجذٍٝ 

، 0.0066±0.0028، 0.0007±0.0032اُجوش١ ٖٓ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت ربجٞساء، اُغٞا٢ٗ، اُغج٤ؼخ، ٝاٌُش٤ٔ٣خ ًبٕ 

ًؾ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، د٤ش ًبٕ أػ٠ِ رش٤ًض ٌُِبد٤ّٓٞ ك٢ ػ٤٘بد ٓشًض اٌُش٤ٔ٣خ /ؽ 0.0034±0.0010ّ 0.0030±0.007ٝ

ًؾ ًٝبٕ أُزٞعؾ /ؽ 0.0028ًّؾ ٝأهَ رش٤ًض ك٢ ػزجبد ٓشًض اُغٞا٢ٗ ُزج٤ٔغ اُذ٤ِت / ٓغ0.0034ُزج٤ٔغ اُذ٤ِت 

ًؾ، ٝثبُ٘ظش إ٠ُ ٗزبئج /ؽ 0.0008ّ±0.0031اُؼبّ ُزش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ػ٤٘بد اُذ٤ِت اُخبّ ُج٤ٔغ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت 

٣لادع إٔ ٓزٞعؾ رش٤ًض .اُزذ٤َِ الإدظبئ٢ ٣لادع ػذّ ٝجٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ُزش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ث٤ٖ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت

اٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ػ٤٘بد اُذ٤ِت اُجوش١ اُخبّ ٖٓ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت أهَ ٖٓ اُذذٝد أُغٔٞح ثٜب ك٢ أُٞاطلخ اُو٤بع٤خ 

ًؾ ًزُي ػٖ /ؽ 0.01ّ، ٝاُز٢ ر٘ض ػ٠ِ ألا رض٣ذ رش٤ًض ػ٘ظش اٌُبد٤ّٓٞ ػٖ (2011)354ا٤ُِج٤خ ُِذ٤ِت اُجوش١ اُخبّ 

اُذذٝد أُغٔٞح ثٜب ك٢ جٜٔٞس٣خ اُزش٤ي 
(14)

 ٗزبئج دساعخ  رِي ك٠ٗزبئج ٛزٙ اُذساعخ أهَ ٖٓه٤ْ اٌُبد٤ّٓٞ أُغجِخ ك٠ . 

Farid ٕٝٝآخش 
(15)

 ٝآخشٕٝ Sikiricًؾ، ًزُي دساعخ /ؽ 0.005ّ ثبُغؼٞد٣خ 
(16)

 .ًؾ/ؽ 0.005ّ  ثذُٝخ ًشٝار٤ب 

 

 نخلاطتا

أٝػذذ ٗزبئج ٛزٙ اُذساعخ إٔ رشا٤ًض اُشطبص ٝاٌُبد٤ّٓٞ ك٢ ػ٤٘بد اُذ٤ِت اُخبّ ك٢ ٓشاًض رج٤ٔغ اُذ٤ِت 

 2011 ُغ٘خ 354أهَ ٖٓ اُذذ أُغٔٞح ثٚ ك٢ ٤ُج٤ب دغت أُٞاطلخ اُو٤بع٤خ ا٤ُِج٤خ سهْ ثطشاثِظ ًبٗذ 
(16)

 دٝا٣ؼب ًبٕ 

ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ . 2006أهَ ٖٓ اُذذ الأػ٠ِ أُغٔٞح ثٚ دغت رشش٣ؼبد ٓجٔٞػخ دٍٝ الارذبد الاٝسٝث٢ ُغ٘خ 

ٓغز٣ٞبد ٛزٙ اُزشا٤ًض لا رشٌَ خطٞسح ك٢ اُٞهذ اُذبػش الا اٗٚ ٣جت ارخبد اُخطٞاد اُؼشٝس٣خ ٝأُزٔضِخ ك٢ اجشاء 

ُؼٔبٕ ػذّ دذٝس أ٣خ رأص٤شاد طذ٤خ ُِٔٞاؽ٤ٖ٘ ٣ٖ اُؼ٘ظش٣ٖ رثٜذف رذذ٣ذ رِٞس اُذ٤ِت اُخبّ ثٚاُزذب٤َُ أُغزٔشح 
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انكاديٍىو انرطاص انًراكس 

تاجىراء 
A

0.0159±0.0025 
B

0.0031±0.008 

انسىاًَ 
A

0.0138±0.0021 
B

0.0028±0.006 

انسبٍعت 
A

0.0151±0.0025 
B

0.0030±0.007 

انكرًٌٍت 
A

0.0165±0.0046 
B

0.0034±0.001 

 0.0008±0.0031 0.003±0.0155انًتىسظ انعاو 
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ABSTRACT 

 The concentration levels of cadmium and lead were estimated in raw cow milk 

samples from milk collection centers in Tripoli city. The results showed that the average 

concentrations of cadmium and lead were 0.0031 ± 0.0008 mg/ kg and 0.0159 ± 0.0033 

mg/kg, respectively. The results of the statistical analysis at a significant level (P≤0.05) 

showed no significant differences in the content of raw cow milk from lead and cadmium 

between the investigated milk collection centers in Tripoli. The results of this study showed 

that the average concentration of cadmium and lead was less than the permissible limit of 

Libyan Standard for raw cow milk. 

 

 

 


