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  لصستخالم
أنѧѧѧѧواع مختلفѧѧѧѧة مѧѧѧѧن المضѧѧѧѧادات الحيويѧѧѧѧة فѧѧѧѧي جميѧѧѧѧع أنحѧѧѧѧاء العѧѧѧѧالم فѧѧѧѧي القطѧѧѧѧاع البيطѧѧѧѧري يѧѧѧѧتم اسѧѧѧѧتخدام   

ً عشѧѧѧѧوائي هѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧة أجريѧѧѧѧت لѧѧѧѧذلك  الضѧѧѧѧرع،لتعزيѧѧѧѧز النمѧѧѧѧو أو العѧѧѧѧلاج أو الوقايѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الأمѧѧѧѧراض خاصѧѧѧѧة التهѧѧѧѧاب  ا
عينѧѧѧة  50فѧѧѧي  ،ةالتتراسѧѧѧيكلين والأوكسѧѧѧي تتراسѧѧѧيكلين والكلورتتراسѧѧѧيكلين فѧѧѧي حليѧѧѧب الإبѧѧѧل المحليѧѧѧ بقايѧѧѧاتحديѧѧѧد بهѧѧѧدف 

ѧѧѧدل  تجمعѧѧѧع، بمعѧѧѧة ووادي الربيѧѧѧدة، ترهونѧѧѧة الجديѧѧѧد، الهيشѧѧѧي وليѧѧѧبها، بنѧѧѧا؛ سѧѧѧل ليبيѧѧѧاطق داخѧѧѧس منѧѧѧن خمѧѧѧوائياً مѧѧѧعش
التراكيѧѧѧز المتبقيѧѧѧة  اسقيѧѧѧ ، تѧѧѧممنطقѧѧѧـة الهيشѧѧѧة الجديѧѧѧدة هѧѧѧي منطقѧѧѧـة الشاهѧѧѧـدكانѧѧѧت  حيѧѧѧث عينѧѧѧات مѧѧѧن كѧѧѧل منطقѧѧѧة. ةعشѧѧѧر

مѧѧѧن التتراسѧѧѧيكلين فѧѧѧي عينѧѧѧات الحليѧѧѧب باسѧѧѧتخدام تقنيѧѧѧة التحليѧѧѧل الكرومѧѧѧاتوجرافي بواسѧѧѧطة جهѧѧѧاز السѧѧѧائل اللѧѧѧوني عѧѧѧالي 
 بقايѧѧѧѧا التتراسѧѧѧѧيكلين فѧѧѧѧي وجѧѧѧѧودنتѧѧѧѧائج الدراسѧѧѧѧة  أوضѧѧѧѧحت نѧѧѧѧانومتر. 365طѧѧѧѧول مѧѧѧѧوجي ب HPLC - UV الأداء

، 2.2±  19.89تركيѧѧѧѧز ( بقايѧѧѧѧا التتراسѧѧѧѧيكلين، بمتوسѧѧѧѧط علѧѧѧѧى %)  22( عينѧѧѧѧة 11 أحتѧѧѧѧوت %) ، حيѧѧѧѧث 26( عينѧѧѧѧة13
لمنѧѧѧѧاطق سѧѧѧѧبها، بنѧѧѧѧي وليѧѧѧѧد، ترهونѧѧѧѧة، وادي الربيѧѧѧѧع ) (ميكروجѧѧѧѧرام/ لتѧѧѧѧر±1.5  24.1، ±2.6  24.5، ±1.7  17.2

(ميكروجѧѧѧѧѧرام/ لتѧѧѧѧѧر)  2±  46بقايѧѧѧѧѧا الكلورتتراسѧѧѧѧѧيكلين بمتوسѧѧѧѧѧط  علѧѧѧѧѧى%)  4( كمѧѧѧѧѧا أحتѧѧѧѧѧوت عينتѧѧѧѧѧينعلѧѧѧѧѧى التѧѧѧѧѧوالي، 
قѧѧѧѧط، ولا وجѧѧѧѧود لبقايѧѧѧѧا الأوكسيتتراسѧѧѧѧيكلين فѧѧѧѧي العينѧѧѧѧات التѧѧѧѧي تѧѧѧѧم تحليلهѧѧѧѧا، هѧѧѧѧذا بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧى لمنطقѧѧѧѧة وادي الربيѧѧѧѧع ف

فѧѧѧѧѧرق  لا يوجѧѧѧѧѧد خلѧѧѧѧѧو العينѧѧѧѧѧات المجمعѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن منطقѧѧѧѧѧة الهيشѧѧѧѧѧة الجديѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧن أي بقايѧѧѧѧѧا لأنѧѧѧѧѧواع التتراسѧѧѧѧѧيكلين الѧѧѧѧѧثلاث. 
وبنѧѧѧي وليѧѧѧد والمجمعѧѧѧة ) بѧѧѧين تركيѧѧѧز التتراسѧѧѧيكلين فѧѧѧي عينѧѧѧات الحليѧѧѧب المجمعѧѧѧة مѧѧѧن منطقتѧѧѧي سѧѧѧبها (P≥0.05معنѧѧѧوي

) فѧѧѧي تركيѧѧѧزه فѧѧѧي عينѧѧѧات الحليѧѧѧب  (P≤0.05فѧѧѧرق معنѧѧѧوي واضѧѧѧح بينمѧѧѧا وجѧѧѧد مѧѧѧن منطقتѧѧѧي ترهونѧѧѧة ووادي الربيѧѧѧع
المجمعѧѧѧة مѧѧѧن منطقتѧѧѧي ترهونѧѧѧة ووادي الربيѧѧѧع مقارنѧѧѧةً بتركيѧѧѧزه فѧѧѧي عينѧѧѧات الحليѧѧѧب المجمعѧѧѧة مѧѧѧن منطقتѧѧѧي سѧѧѧبها وبنѧѧѧي 

لورتتراسѧѧѧѧيكلين فѧѧѧѧي عينѧѧѧѧات الحليѧѧѧѧب المجمعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن ) فѧѧѧѧي تركيѧѧѧѧز الك (P≤0.05وليѧѧѧѧد. و هنѧѧѧѧاك فѧѧѧѧرق معنѧѧѧѧوي واضѧѧѧѧح
منطقѧѧѧة وادي الربيѧѧѧع مقارنѧѧѧة بجميѧѧѧع المنѧѧѧاطق المѧѧѧذكورة بمѧѧѧا فيهѧѧѧا منطقѧѧѧة وادي الربيѧѧѧع. نسѧѧѧتنتج مѧѧѧن هѧѧѧذه الدراسѧѧѧة بѧѧѧأن 

ميكروجѧѧѧرام/ 100جميѧѧѧع التراكيѧѧѧز كانѧѧѧت ضѧѧѧمن الحѧѧѧد الأقصѧѧѧى المسѧѧѧموح بѧѧѧه دوليѧѧѧاً لبقايѧѧѧا التتراسѧѧѧيكلين فѧѧѧي الحليѧѧѧب (
فѧѧѧي الاعتبѧѧѧار بѧѧѧأن مخѧѧѧاطر تنѧѧѧاول الحليѧѧѧب المحتѧѧѧوي علѧѧѧى بقايѧѧѧا المضѧѧѧادات الحيويѧѧѧة تكمѧѧѧن فѧѧѧي انتشѧѧѧار مѧѧѧع الأخѧѧѧذ لتѧѧѧر). 
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  المقدمة
مهمѧѧѧѧة فѧѧѧѧي النظѧѧѧѧام الغѧѧѧѧذائي الصѧѧѧѧحي  أغذيѧѧѧѧةالتѧѧѧѧي يѧѧѧѧتم تضѧѧѧѧمين اسѧѧѧѧتهلاكها ك الأغذيѧѧѧѧةعتبѧѧѧѧر الحليѧѧѧѧب مѧѧѧѧن ي

فѧѧѧي هѧѧѧذه الآونѧѧѧة  بحليѧѧѧب الإبѧѧѧل شѧѧѧهد العѧѧѧالم اهتمامѧѧѧا متزايѧѧѧداً  وقѧѧѧد .) 1(والمتѧѧѧوازن لمجموعѧѧѧة واسѧѧѧعة مѧѧѧن الفئѧѧѧات العمريѧѧѧة 
 مسѧѧѧѧتويات%) مѧѧѧѧاء و86.9الأبحѧѧѧѧاث العلميѧѧѧѧة أنѧѧѧѧه يمتلѧѧѧѧك تركيبѧѧѧѧاً غѧѧѧѧذائياً مميѧѧѧѧزاً لاحتوائѧѧѧѧه علѧѧѧѧى (كمѧѧѧѧا دلѧѧѧѧت  الأخيѧѧѧѧرة،

مشѧѧѧѧبعة، وسѧѧѧѧكر اللاكتѧѧѧѧوز العاليѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الѧѧѧѧدهون غيѧѧѧѧر  مسѧѧѧѧتوياتمنخفضѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الѧѧѧѧدهون المشѧѧѧѧبعة والكوليسѧѧѧѧترول و
والزنѧѧѧѧك والحديѧѧѧѧد الѧѧѧѧذي يعتبѧѧѧѧر  مسѧѧѧѧتواه وم والبوتاسѧѧѧѧيوم والعناصѧѧѧѧر المعدنيѧѧѧѧة مثѧѧѧѧل الكالسѧѧѧѧيوم والماغنسѧѧѧѧيوم والصѧѧѧѧودي

 نسѧѧѧبة جيѧѧѧدة مѧѧѧن الفيتامينѧѧѧات مثѧѧѧلاحتوائѧѧѧه علѧѧѧى الموجѧѧѧودة فѧѧѧي حليѧѧѧب البقѧѧѧر، و أعلѧѧѧي بعشѧѧѧرة أضѧѧѧعاف المسѧѧѧتويات
خمسѧѧѧѧة أضѧѧѧѧعاف مѧѧѧѧا هѧѧѧѧو  جѧѧѧѧرام) بنحѧѧѧѧو ثلاثѧѧѧѧة إلѧѧѧѧى 100ليجѧѧѧѧرام /م C) (3  - 5.5، وفيتѧѧѧѧامين (A  ،B ،Eفيتѧѧѧѧامين

علѧѧѧى عѧѧѧددٍ يحتѧѧѧوي حليѧѧѧب الإبѧѧѧل و هѧѧѧذا موجѧѧѧود فѧѧѧي حليѧѧѧب البقѧѧѧر ومѧѧѧرة ونصѧѧѧف المѧѧѧرة فѧѧѧي ألبѧѧѧان الأمهѧѧѧات مѧѧѧن النسѧѧѧاء.
يمكѧѧѧن وصѧѧѧفه لمعالجѧѧѧة و بѧѧѧر مضѧѧѧاداً للبكتيريѧѧѧا والالتهابѧѧѧاتأبرزهѧѧѧا اللاكتѧѧѧوفيرين الѧѧѧذي يعتمѧѧѧن البروتينѧѧѧات الوقائيѧѧѧة مѧѧѧن 

لمعѧѧѧدة والأمعѧѧѧاء والطحѧѧѧال ومѧѧѧرض الاستسѧѧѧقاء والأنيميѧѧѧا والبواسѧѧѧير الكثيѧѧѧر مѧѧѧن الأمѧѧѧراض كѧѧѧأمراض الѧѧѧبطن وخاصѧѧѧة ا
وأمѧѧѧѧراض الربѧѧѧѧو وضѧѧѧѧيق التѧѧѧѧنفس وأمѧѧѧѧراض الكبѧѧѧѧد كاليرقѧѧѧѧان وتليѧѧѧѧف الكبѧѧѧѧد ومѧѧѧѧرض الكبѧѧѧѧد الوبѧѧѧѧائي المѧѧѧѧزمن ومѧѧѧѧرض 

تقويѧѧѧة عضѧѧѧلة القلѧѧѧب و تѧѧѧرميم خلايѧѧѧا الجسѧѧѧم ومنѧѧѧع تكѧѧѧوين  لسѧѧѧكري والضѧѧѧعف الجنسѧѧѧي بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى أنѧѧѧه يعمѧѧѧل علѧѧѧىا
بѧѧѧالرغم مѧѧѧن كѧѧѧل هѧѧѧذه المزايѧѧѧا  .)2(المسѧѧѧئولة عѧѧѧن إصѧѧѧابة الجسѧѧѧم بѧѧѧالأمراض السѧѧѧرطانية المسѧѧѧرطنة ميائيѧѧѧةالمركبѧѧѧات الكي
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اسѧѧѧتخدامها عنѧѧѧد عѧѧѧلاج بقايѧѧѧا المضѧѧѧادات الحيويѧѧѧة فيѧѧѧه نتيجѧѧѧة لسѧѧѧوء بعѧѧѧض إلا أن حليѧѧѧب الإبѧѧѧل قѧѧѧد يكѧѧѧون عرضѧѧѧة لوجѧѧѧود 
 أو تحاميѧѧل الضѧѧرع التهѧѧاب للسѧѧيطرة علѧѧى الضѧѧرع حلمѧѧات فѧѧي أو فѧѧي العضѧѧلة بعѧѧض الأمѧѧراض (سѧѧواء بѧѧالحقن

الشѧѧرب) أو الوقايѧѧة منهѧѧا أو كمنشѧѧطات للنمѧѧو التѧѧي تصѧѧل  وميѧѧاه للعلѧѧف كإضѧѧافات أو الѧѧرحم لعѧѧلاج التهѧѧاب مهبليѧѧة
لѧѧѧذا فѧѧѧإن جѧѧѧودة الحليѧѧѧب  أهمهѧѧѧا مقاومѧѧѧة البكتيريѧѧѧا لهѧѧѧا. لاحقѧѧѧا إلѧѧѧى المسѧѧѧتهلك متسѧѧѧببة فѧѧѧي ظهѧѧѧور العديѧѧѧد مѧѧѧن الأمѧѧѧراض

 هѧѧذا بالإضѧѧافة إلѧѧى أن .)3(وخلѧѧوه مѧѧن أي أثѧѧر لبقايѧѧا المضѧѧادات الحيويѧѧة هѧѧي مѧѧن أولويѧѧات سѧѧلامة وحمايѧѧة المسѧѧتهلكين
الإنسѧѧان، حيѧѧث أدت  إلѧѧى الحيويѧѧة المضѧѧادات بقايѧѧا لوصѧѧول مباشѧѧر غيѧѧر أخѧѧر مصѧѧدر هѧѧي المختلفѧѧة منتجѧѧات الحليѧѧب

 بѧѧأكثر مѧѧنقѧѧدرت أوروبѧѧا  الجѧѧبن والزبѧѧد واللѧѧبن) فѧѧي الحليѧѧب (مثѧѧل منتجѧѧات صѧѧناعة فѧѧي إلѧѧى خسѧѧارة البقايѧѧا هѧѧذه
200.000.000  ً ٪ مѧѧѧѧن جميѧѧѧѧع  90إلѧѧѧѧى  80وبѧѧѧѧالرغم مѧѧѧѧن هѧѧѧѧذه الخسѧѧѧѧائر فقѧѧѧѧد تبѧѧѧѧين أن حѧѧѧѧوالي مѧѧѧѧن  .يѧѧѧѧورو سѧѧѧѧنويا

ѧѧѧѧي البلѧѧѧѧري فѧѧѧѧال البيطѧѧѧѧي المجѧѧѧѧدار فѧѧѧѧي تѧѧѧѧة التѧѧѧѧادات الحيويѧѧѧѧـالمضѧѧѧѧل الولايѧѧѧѧة مثѧѧѧѧـدان المتقدمѧѧѧѧـات المتحѧѧѧѧية ـدة الأمريك
ѧѧѧѧѧѧـتستخѧѧѧѧѧѧـدم كمحفѧѧѧѧѧѧوـزات للنم (ـطاتѧѧѧѧѧѧأي كمنش)ѧѧѧѧѧѧث يتѧѧѧѧѧѧـ، حيѧѧѧѧѧѧذا إجمѧѧѧѧѧѧـجاوز هѧѧѧѧѧѧـالي استخدامѧѧѧѧѧѧـها للرعايѧѧѧѧѧѧة ـة الطبي

ѧѧѧѧام )4(ريةـالبشѧѧѧѧي عѧѧѧѧن  2011، ففѧѧѧѧرب مѧѧѧѧا يقѧѧѧѧة مѧѧѧѧركات الأدويѧѧѧѧت شѧѧѧѧة  30باعѧѧѧѧادات الحيويѧѧѧѧن المضѧѧѧѧه مѧѧѧѧون جنيѧѧѧѧملي
ترات ـدام المضѧѧѧادات الحيويѧѧѧة وعѧѧѧدم التقيѧѧѧد بفѧѧѧـوء استخѧѧѧـحيѧѧѧث كشѧѧѧفت التقѧѧѧارير والأبحѧѧѧاث العلميѧѧѧة علѧѧѧى أن سѧѧѧ ،للماشѧѧѧية

ѧѧѧѧة(ان ـالأمѧѧѧѧات الحيوانيѧѧѧѧع المنتجѧѧѧѧدواء وجمѧѧѧѧاء الѧѧѧѧين إعطѧѧѧѧرة بѧѧѧѧي )  الفتѧѧѧѧا فѧѧѧѧب بقاياهѧѧѧѧى ترسѧѧѧѧؤدي إلѧѧѧѧا يѧѧѧѧة بهѧѧѧѧالخاص
  .)5(المنتجات الحيوانية

الشѧѧѧائعة الاسѧѧѧتخدام فѧѧѧي أنظمѧѧѧة التربيѧѧѧة الحيوانيѧѧѧة خاصѧѧѧة التتراسѧѧѧيكلينات مѧѧѧن بѧѧѧين أكثѧѧѧر الأصѧѧѧناف البيطريѧѧѧة 
فهѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧن المضѧѧѧѧѧادات الحيويѧѧѧѧѧة  منهѧѧѧѧѧا التتراسѧѧѧѧѧيكلين، الأوكسѧѧѧѧѧي تتراسѧѧѧѧѧيكلين، الكلورتتراسѧѧѧѧѧيكلين )6(المنتجѧѧѧѧѧة للحليѧѧѧѧѧب

الواسѧѧѧѧѧѧعة الطيѧѧѧѧѧѧف والأكثѧѧѧѧѧѧر اسѧѧѧѧѧѧتخدامًا لعѧѧѧѧѧѧلاج العѧѧѧѧѧѧدوى البكتيريѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧالبة جѧѧѧѧѧѧرام والموجبѧѧѧѧѧѧة جѧѧѧѧѧѧرام فѧѧѧѧѧѧي البشѧѧѧѧѧѧر 
  . )8(راض الوقاية وتعزيز النمو في العديد من البلدان حول العالمـغولأ )7(والحيوانات

ولجنѧѧѧة الدسѧѧѧتور الغѧѧѧذائي الحѧѧѧدود العليѧѧѧا لوجѧѧѧود  والاتحѧѧѧاد الأوروبѧѧѧي (FAO/ WHO)لقѧѧѧد حѧѧѧددت منظمѧѧѧة 
تتراسѧѧѧѧيكلين والكلورتتراسѧѧѧѧيكلين) فѧѧѧѧي الحليѧѧѧѧب ومنتجاتѧѧѧѧه بحѧѧѧѧوالي  بقايѧѧѧѧا المضѧѧѧѧادات الحيويѧѧѧѧة (التتراسѧѧѧѧيكلين والأوكسѧѧѧѧي

نظѧѧѧѧم الحѧѧѧѧد الأقصѧѧѧѧى المسѧѧѧѧموح بѧѧѧѧه علѧѧѧѧى أسѧѧѧѧاس السѧѧѧѧمية  حيѧѧѧѧث ،.)11، 10، 9(لتѧѧѧѧر منفѧѧѧѧردة أو مجتمعѧѧѧѧة ميكروجѧѧѧѧرام/ 100
والامتصѧѧѧѧاص والتوزيѧѧѧѧع والتمثيѧѧѧѧل الغѧѧѧѧذائي والإفѧѧѧѧراز لهѧѧѧѧذه المضѧѧѧѧادات. تكمѧѧѧѧن مخѧѧѧѧاطر تنѧѧѧѧاول الحليѧѧѧѧب المحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧى 
بقايѧѧѧѧѧا المضѧѧѧѧѧادات الحيويѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي انتشѧѧѧѧѧار البكتيريѧѧѧѧѧا المقاومѧѧѧѧѧة للمضѧѧѧѧѧادات الحيѧѧѧѧѧـوية الشѧѧѧѧѧائعة الاسѧѧѧѧѧتخدام فѧѧѧѧѧي البشѧѧѧѧѧر 

 مضѧѧاد أو تѧѧم اسѧѧتخدامه الѧѧذي الحيѧѧوي للمضѧѧاد مقاومѧѧة ل السلسلѧѧـة الغذائيѧѧـة (ظهѧѧور جينѧѧاتوالحيوانѧѧات مѧѧـن خѧѧـلا
 الحيوانѧѧاتفشѧѧل العѧѧـلاج الطѧѧـبي فѧѧـي كѧѧـل مѧѧـن لممѧѧا يѧѧـؤدي  )الكيمѧѧاوي أو مقاومѧѧة متعѧѧددة التركيѧѧب فѧѧي يقاربѧѧه أخѧѧر

بѧѧѧѧالتغيرات  دات الحيويѧѧѧѧة  مѧѧѧѧرتبط البكتيريѧѧѧѧا للمضѧѧѧѧا.  فѧѧѧѧـي الѧѧѧѧـدول الناميѧѧѧѧة ارتفѧѧѧѧاع معѧѧѧѧـدل انتشѧѧѧѧار مقاومѧѧѧѧـة )12(والبشѧѧѧѧـر
   .)13(في ممارسات تربيـة الماشية

تتراسѧѧѧѧѧѧيكلين  التتراسѧѧѧѧѧѧيكلين والأوكسѧѧѧѧѧѧي هѧѧѧѧѧѧذه الدراسѧѧѧѧѧѧة إلѧѧѧѧѧѧى تحديѧѧѧѧѧѧد متبقيѧѧѧѧѧѧات المضѧѧѧѧѧѧاد الحيѧѧѧѧѧѧوي تهѧѧѧѧѧѧدف
  .بليبيا والكلورتتراسيكلين في حليب الإبل المحلية

  
  البحث قائمواد وطرال

كمѧѧѧا  )14(متجѧѧѧاورة) حلقѧѧѧات هيدروكربونيѧѧѧة (حلقѧѧѧات بنѧѧѧزينيتكѧѧѧون الهيكѧѧѧل الأساسѧѧѧي للتتراسѧѧѧيكلين مѧѧѧن أربѧѧѧع 
). وقواعѧѧѧده البلوريѧѧѧة عبѧѧѧارة عѧѧѧن مركبѧѧѧات صѧѧѧفراء اللѧѧѧون عديمѧѧѧة الرائحѧѧѧة ومѧѧѧرة المѧѧѧذاق قلѧѧѧيلاً 1هѧѧѧو مبѧѧѧين بالشѧѧѧكل (

 pHة ـوية ودرجѧѧѧـدرجѧѧѧة مئѧѧѧ 25ة حѧѧѧرارة ـلتѧѧѧر عنѧѧѧد درجѧѧѧ /مليجѧѧѧرام  231وهѧѧѧي قابلѧѧѧة للѧѧѧذوبان بشѧѧѧكل طفيѧѧѧف فѧѧѧي المѧѧѧاء 
7ѧѧѧـ. ثѧѧѧدـابت عن ѧѧѧـالتسخѧѧѧـين إذ لا يѧѧѧـوجد فѧѧѧر بيѧѧѧـرق كبيѧѧѧـن متوسѧѧѧز بقѧѧѧـط تركيѧѧѧيكلين فѧѧѧد ـايا التتراسѧѧѧل وبعѧѧѧب قبѧѧѧي الحلي

ѧѧѧ15(خينـالتس(  دولѧѧѧين بالجѧѧѧا مبѧѧѧة كمѧѧѧوق الليبيѧѧѧي السѧѧѧري فѧѧѧتج بيطѧѧѧوفر كمنѧѧѧيكلين متѧѧѧالتتراس)كل )16()1ѧѧѧيكلين  يشѧѧѧالتتراس
2Ca،+2Mg ،+3Al  ، +2Fe+ مركبѧѧѧات غيѧѧѧر قابلѧѧѧة للامتصѧѧѧاص مѧѧѧع الكاتيونѧѧѧات ثنائيѧѧѧة التكѧѧѧافؤ وثلاثيѧѧѧة التكѧѧѧافؤ مثѧѧѧل

ممѧѧѧѧا يѧѧѧѧؤدى إلѧѧѧѧى تشѧѧѧѧكل معقѧѧѧѧدات ضѧѧѧѧعيفة الѧѧѧѧذوبان، يѧѧѧѧتم امتصѧѧѧѧاص  التتراسѧѧѧѧيكلين لأنهѧѧѧѧا تتشѧѧѧѧابك مѧѧѧѧع 2Zn+، و/3 +
. يمѧѧѧتص التتراسѧѧѧيكلين بسѧѧѧرعة عѧѧѧن طريѧѧѧق الحقѧѧѧن   )71(اتضѧѧѧعيف فѧѧѧي الجهѧѧѧاز الهضѧѧѧمي للحيوانѧѧѧالتتراسѧѧѧيكلين بشѧѧѧكل 

أو تحѧѧت الجلѧѧد)، ويخѧѧرج عѧѧن طريѧѧق  الضѧѧرع التهѧѧاب علѧѧى للسѧѧيطرة الضѧѧرع حلمѧѧات فѧѧي أو (فѧѧي الوريѧѧد أو العضѧѧلة
يعطѧѧѧى تѧѧѧأثير ممتѧѧѧد المفعѧѧѧول عنѧѧѧد حقنѧѧѧه بالعضѧѧѧل فѧѧѧي الماشѧѧѧية والجمѧѧѧال والأغنѧѧѧام وتحѧѧѧت . البѧѧѧول والعصѧѧѧارة الصѧѧѧفراوية

ة ـة عاليѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الإتاحѧѧѧѧـة الجسѧѧѧѧم بنسبѧѧѧѧـومѧѧѧѧي، يمتѧѧѧѧاز بقدرتѧѧѧѧه علѧѧѧѧى الانتشѧѧѧѧار بمختلѧѧѧѧف أنسجѧѧѧѧالجلѧѧѧѧد فѧѧѧѧي الѧѧѧѧدواجن والر
ѧѧѧѧرة نصѧѧѧѧة وفتѧѧѧѧـالحيويѧѧѧѧ1/2ر (ـف العمtواليѧѧѧѧه حѧѧѧѧو  ) لѧѧѧѧ10- 8ه ѧѧѧѧـساعѧѧѧѧـات وقѧѧѧѧى ـد تصѧѧѧѧـس 105- 57ل إلѧѧѧѧبب ـاعѧѧѧѧة وتس

  .)14(خدمـلين المستـوع التتراسيكـب نـلوي علي حسـشل الكـالف
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  كسيتتراسيكلين، الكلورتتراسيكلينالتركيب الكيميائي للمضاد الحيوي التتراسيكلين، الأو ).1شكل (
  
  

  ) التتراسيكلين متوفر كمنتج دوائي بيطري في السوق الليبية على النحو التالي.1جدول (
  

Withdrawal 
period /day. 

Therapeutic 
 

Administration
Trade name Generic name  Chemical name 

7 – 14  Oral  
TetraMed 324 HCA  
(Avico ®,Jordan)  

Tetracycline 
hydrochloride 

Tetracycline 

15 -  28 
Oral / 

parenteral 

Oxytetra – AL ® 500 powder 
(AAHP®, Algeria), Tetramad 

50%® injection  
(Medmac®,Jordan), neomycin 

sulphate 
500mg+oxytetracycline 

300mg+bolusalfa A.Q 10g/10g 
intramamary syringe 10g  

Oxytetracycline 
hydrochloride  

5-
Hydroxytetracycline  

4 – 10  Oral  
Chlortetra vet – wsp100g sachet  

(Avico ®, Jordan) ،  
Egypt)،(Adwia 

Chlortetracyclin
e hydrochloride  

7- 
Chlortetracycline 

  
  
  . المواد الكيميائية والكواشف1

%) والعمود الخاص بمرحلة  99(نسبة النقاوة   TCs المواد الكيميائية ومحاليل المعايرة القياسية للتتراسيكلين 
الولايات - وترسألمانيا وسيجما، -ميرك ) تم شراؤها من (-Oasis HLB -WAT094226) SPEالاستخلاص الصلبة 

من كاليدون، كندا. تم تحضير الماء  HPLCالمتحدة الأمريكية) على التوالي. أما الميثانول والأسيتونيتريل الخاص بجهاز 
  .Milliporeالمقطر المزدوج وغير المتأين من خلال وحدة تنقية المياه 

  
  جمع العينات  .2

خل ليبيا (سبها ـــ بني وليد ـــ الهيشة الجديدة ـــ مناطق من دا ة) عينة حليب إبل عشوائياً من خمس50م جمع (ت
ولي بروبيلين معقمة عينات من كل منطقة) حيث كل عينة حليـب وضعـت في أنبوبة ب ةترهونة ـــ وادي الربيع) بمعدل (عشر

الأغذية  بمركز الرقابة على ) تم تحليلهاcode numberلها رقـم خاص حسب المنطقة المأخوذة منهـا ( ملي 50سعتهـا 
مع العلم بأن منطقة الهيشة الجديدة هي الشاهد لخلو عيناتها من بقايا المضادات الحيوية  والأدوية فرع الفلاح / طرابلس.

  الثلاث. (التتراسيكلين، الكلورتتراسيكلين، الأوكسيتتراسيكلين).
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   . تحضير العينة3
) PH 4.0 ±0.05ملي من محلول مكلفين المنظم ( 6مع ملي من عينة الحليب  1.5خلط  ،)) 91، 81( من تم وفقاً لكل

) لمدة دقيقة ثم وضعت في vortexملي، رجت بواسطة الخلاط الكهربائي ( 10في أنبوبة البوليبروبيلين المعقمة  سعتها 
لدهن دقائق)، بعد عملية الفصل بواسطة الطرد المركزي تم التخلص من طبقة ا 10دورة لمدة  3000جهاز الطرد المركزي (

ملي من محلول مكلفين  6ملي, أضيف 10الطافية أو العائمة ثم نقل الجزء المصفى إلي أنبوبة بوليبروبيلين معقمة  سعتها 
دقائق)، تم تصفية الجزء المتبقي من عملية  3دورة في  3000المنظم للجزء المتبقي وتم وضعه في جهاز الطرد المركزي (

للاستخلاص عن طريق مرحلة الاستخلاص  ثم إخضاعه بولي فينايل داي فلورايد µm 0.45الفصل (أ، ب) من خلال مرشح
مل من الميثانول ثم  3الذي تم تنشيطه ب  .)WAT094226-HLB،(SPE cartridge Oasis )20الصلبة باستخدام  (

مل /  0.5تدفق ملي (الجزء المصفى من الطرد المركزي) بمعدل  10مل من الماء منزوع الأيونات. تم تحميل  2شطفه ب 
 1٪ في الماء منزوع الأيونات. تمت إزالة بقايا التتراسيكلين باستخدام 5مل من الميثانول بنسبة  1دقيقة. تم غسل العمود ب 

مل ثم  2حوالي  مل / دقيقة. تم تبخير الحجم النهائي، 0.5بمعدل تدفق  HPLC%الخاص بجهاز  100مل من الميثانول 
تتم  عندما ) (isocratic modeكل القياسات أخذت بنظام  لتحليله.) (HPLC ني عالي الأداءحقنه في جهاز السائل اللو

عملية فصل مواد المزيج مع المحافظة على التركيب الثابت لمكونات الطور المتحرك، فإن هذه العملية تسمي (الإمرار 
  المتماثل). 

  
  لمعايرةل ةالقياسي يات. المنحن4

ملجم  25) بإذابة stock solutions Individualتم تحضير المحاليل القياسية للمعايرة (المحاليل الأصلية 
  جزء في المليون) لكل نوع من التتراسيكلين.  1000ملي ميثانول (تركيزه  25تتراسيكلين في

 001.ل الأصѧѧѧѧѧلية عند مدى () تم تحضѧѧѧѧѧيرها لكل مضѧѧѧѧѧاد حيوي بتخفيف المحالي(work solutionsوالمحاليل المخففة   
mg/ml -0.01 mg/ml0 ( ية مختلطة لمعايرة في الميثانولѧѧاد المتوقعة. ثم تم إعداد محاليل قياسѧѧتوى بقايا المضѧѧوفقاً لمس

  ).5، 4، 3، 2في وقت واحد كما مبين بالأشكال ( TCs وحساب بقايا
  
  (HPLC). تحليل جهاز السائل اللوني عالي الأداء 5

-LCطراز  Bamant) الذي تم تجهيزه بمضخة  (HPLC-Shimadzu, corp. Kyoto, Japanتم استخدام جهاز 
20AT(أمريكا ،  ،)كاشف UV-vis طراز SPD-20AV،  نانومتر، (وجهاز أخذ عينات  365اليابان ) تم ضبطه على

  تم إجراء الفصل في ظل ظروف متساوية . اليابان)،  SIL-ACHTطراز تلقائي
  روماتوغرافية كانت على النحو التالي:الظروف الك

 العمود  Ascentis Express® C8   
 150  الأبعادmm * 4.6mm * 2.7 µm  
 ملي / دقيقة. 0.8  معدل التدفق  
  الفرندرجة الحرارة   °C25.  
 الكاشف  UV/Vis at 365 nm  
 حجم الحقن  µL 30  

  ) خليط من:mobile phaseالطور المتحرك (
  %75  مول/ لتر 05.حمض الأكساليك 

     %24     أسيتون ترايل
بولي فينايل داي  µm 0.45) تم خلطها وتصفيتها من خلال مرشحPH  =4عند ( ،%10 حجم)ميثانول (حجم / حجم/

  فلورايد. 
دقيقة،  2.72دقيقة، الأوكسيتتراسيكلين عند زمن الاحتفاظ البالغ  3.07تم اكتشاف التتراسيكلين عند زمن الاحتفاظ البالغ 

  دقيقة. 5.09الكلورتتراسيكلين عند زمن الاحتفاظ البالغ 
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  ) منحني المعايرة للتتراسيكلين.2شكل (
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تتراسيكلين. منحني المعايرة للأوكسي ).3شكل (
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تتراسيكلين. منحني المعايرة للكلور ).4شكل (
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
رسم كروماتوجرافي يوضح خليط محاليل المعايـرة القياسية (التتراسيكليـن، الأوكسيتتراسيكلين،  ).5شكل (

  ) مع زمن الاحتفاظ.mg/ml 0.001الكلورتتراسيكلين بتركيز (
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 وأخرون لطيفة نصر الهويزل

  . التحليل الإحصائي6
                       تم إجـѧѧѧѧѧراء تحـѧѧѧѧѧليل البيـѧѧѧѧѧانات باستـѧѧѧѧѧخدام برنامـѧѧѧѧѧـѧѧѧѧѧج الـѧѧѧѧѧـѧѧѧѧѧرزم الإحصائيـѧѧѧѧѧـѧѧѧѧѧة للعلـѧѧѧѧѧـѧѧѧѧѧوم الاجتماعيـѧѧѧѧѧـѧѧѧѧѧـѧѧѧѧѧة

(IBM SPSS Statistics 20) )21 (عن النتائج على أنها متوسط التركيز  والتعبير ±) الخطأ المعياري±SD Mean.(  
  

  النتائج والمناقشة
تم التأكد من صѧѧѧѧѧحة الطريقة المتبعة في تحديد بقايا التتراسѧѧѧѧѧيكلين ومشѧѧѧѧѧتقاته في عينات الحليب من خلال تحديد  

المعادلة الخطية لمنحنيات المعايرة القياسية ونسبة الاسترداد والانحراف المعياري النسبي لمحاليل المعايرة القياسية وزمن 
الكشѧѧѧѧѧѧѧف والحدود الكمية وغيرها من النتائج وهي تتفق مع قرار المفوضѧѧѧѧѧѧѧية  الاحتفاظ بمحاليل المعايرة القياسѧѧѧѧѧѧѧية وحدود

عض النتائج المتحصѧѧѧѧѧѧѧل عليها من تحليل جهاز ب )، الذي يوضѧѧѧѧѧѧѧح2. كما هو مبين بالجدول (EC/2002/657الأوروبية 
)HPLC (المعايرة القياسية لمحاليل.   
  

  .لمحاليل المعايرة القياسية )HPLC). بعض النتائج المتحصل عليها من تحليل جهاز (2جدول (
  

  الكلورتتراسيكلين  الأوكسيتتراسيكلين  التتراسيكلين  العامل
نظام تركيز منحنى المعايرة 

  )mg/mlالخطية (
Linear Calibration Curve 

Concentration Range 

20.00 – 0.0001  20.00 – 0.0001  30.00 –0.001  

  المعادلة الخطية
The linear equation 

Y=106345733.5 X Y=86788120.8 X Y=38636600 X 

 mg/ml( 86437314 41821أقل منطقة ذروة (
  mg/ml( 211949 178105 M 115459أعلي منطقة ذروة (

  زمن الاحتفاظ (دقيقة)
Retention time 

3.07   2.72   5.09   

 معامل الارتباط 
Correlation coefficient

0.999  0.997  0.997  

 )µg/lالكشف (حد 
The limit of detection 

(LOD)  
5 5  20  

  )µg/lالحد الكمي (
limit of quantification 

(LOQ) 
15  15  60  

 C.V % 1.41.2  5.2معامل الاختلاف 
 Recovery % 91.5±2.65 93.5±2.49  88.1±3.71نسبة الاسترداد 

  
  

تتراسيكلين  بقايا التتراسيكلين والأوكسيأظهرت نتائج التحليل الإحصائي لبيانات الدراسة (تحديد 
والكلورتتراسيكلين في حليب الإبل المحلية) بواسطة جهاز السائل اللوني عالي الأداء انخفاض مستوي تركيز بقايا 

 100( ا أقل منعينة) حيث أنها كانت ضمن الحد المسموح به 50التتراسيكلين في عينات الحليب التي تم تحليلها (
 (WHO) ) ومنظمة الصحة العالميةFAOمثل منظمة الأغذية والزراعة ( العالمية تر) من قبل المنظماتميكروجرام/ل

) أن التراكيز المتبقية من التتراسيكلين 7،6والشكل رقم () 4،3مبين بالجدول رقم (هو كما  .)11،  10، 9 (والاتحاد الأوروبي
وبني وليد وترهونة ووادي الربيع) باستخدام تقنية التحليل المكتشفة في عينات الحليب (المجمعة من منطقة سبها 
كانت على النحو  نانومتر. 365بطول موجي HPLC-UV  الكروماتوجرافي بواسطة جهاز السائل اللوني عالي الأداء

ن، عينتين احتوت على بقايا التتراسيكلي%)  22( عينة11%)، بحيث  26عينة ( 13التالي: تم اكتشاف بقايا التتراسيكلين في 
ميكروجرام/  1.7±  17.2ميكروجرام/ لتر،  2.2±  19.89تركيز ( %) احتوت على بقايا الكلورتتراسيكلين بمتوسط 4( 2

ميكروجرام/ لتر (تركيز  2±  46ميكروجرام/ لتر (تراكيز التتراسيكلين)،  1.5±  24.1ميكروجرام/ لتر،  2.6±  24.5لتر، 
 50على التوالي. ولا وجود لبقايا الأوكسيتتراسيكلين في جميع العينات التي تم تحليلها ( مناطق للخمسة الكلورتتراسيكلين)

ربما كان هذا المضاد موجود في تراكيز أقل من حدود الكشف أولم يكن موجوداً في العينات على الإطلاق، (في  ،) عينة
  جميع العينات التي تم تحليلها). 
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  ).50للمضادات الحيوية الثلاثة في عينات الحليب (ن = ). النسبة المئوية 3جدول (

  
  منطقة الهيشة الجديدة هي الشاهد لخلو عيناتها من بقايا المضادات الحيوية الثلاث.*
  

  حليب الأبل التي تم تحليلها (ن=عشرة لكل منطقة).) في عينات ppb) تركيز بقايا المضادات الحيوية (4(جدول 

  
  (P≤0.05) .كيزا*وجود فروق معنوية بينها وبين بقية التر

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) رسم كروماتوجرافي يوضح بعض العينات التي تحتوي على بقايا التتراسيكلين والكلورتتراسيكلين6شكل (

 المضاد الحيوي

 العدد الكلي للعينات  المنطقة
*الهيشة   50ن = 

  الجديدة
 10ن =

  سبها
  10ن = 

  بني وليد
  10ن = 

  ترهونة
  10ن = 

  وادي الربيع
  10ن = 

  %)22( 11  )10( 5  )10(2 )10(2 )10(2 0  التتراسيكلين
  0  0 0 0 0 0 الأوكسيتتراسيكلين
  %)4( 2  )10( 2 0 0 0 0  الكلورتتراسيكلين

  %)26( 13  )10( 7  )10(2 )10(2 )10(2 0  الإجمالي

  
  المنطقة

  الكلورتتراسيكلين  الأوكسيتتراسيكلين  التتراسيكلين
العينات الحاوية على بقايا 

 المضاد
العينات الحاوية على بقايا 

 المضاد
العينات الحاوية على بقايا 

  المضاد
الحطأ ±المتوسط

 المعياري
  العدد(%)

الحطأ ±المتوسط
 المعياري

  العدد(%)
الحطأ ±المتوسط

  المعياري
  العدد(%)

  ) 0( 0  --------  ) 0( 0 -------- )20(19.892.22±  سبها
  ) 0( 0  --------  ) 0( 0 -------- )20(2 *24.5±2.6  ترهونة
  ) 0( 0  --------  ) 0( 0 -------- )20(2 17.2±1.7  بني وليد

  ) 20( 2  2±46  ) 0( 0 -------- )50(5 *24.1±1.5  وادي الربيع
  الشاهد الشاهد الشاهد  الهيشة الجديدة
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  ) عينة حليب والحد المسموح به في الحليب.50) في (ppbالتتراسيكلين (تركيز بقايا ). 7شكل (
     

تركيز فكان  ىجم / لتر، أما أعل ميكرو 15.50أقل تركيز تم الكشѧѧف عنه للتتراسѧѧيكلين كان حاليل وجد ان من الت 
جم /  ميكرو 48تركيـѧѧز فكـѧѧان  ىجم / لتر، أما أعل ميكرو 44تتراسيكليـѧѧن كان  جم/ لتر. وأقل تركيز للكلور ميكرو 28.60

) بين تركيز التتراسѧѧѧيكلين في عينات الحليب (المحتوية على بقاياه)  (P≥0.05لتـѧѧѧѧѧѧѧѧѧر. بينت النتائج عدم وجود فرق معنوي
بين تركيز التتراسيكلين في عينات الحليب  (P≥0.05) المجمعة من منطقتي سبها وبني وليد وكذلك عدم وجود فرق معنوي

 بقѧѧѧايѧѧѧاه) المجمعѧѧѧة من منطقتي ترهونѧѧѧة ووادي الربيع. بينمѧѧѧا سѧѧѧѧѧѧѧجلѧѧѧت النتѧѧѧائج وجود فرق معنوي (المحتويѧѧѧة على 
) في تركيز التتراسѧѧѧѧيكلين في عينات الحليب (المحتوية على بقاياه) المجمعة من منطقتي ترهونة ووادي  (P≤0.05واضѧѧѧѧح

كما أوضѧѧحت النتائج  من منطقتي سѧѧبها وبني وليد.الربيع مقارنةً بتركيزه في عينات الحليب (المحتوية على بقاياه) المجمعة 
) في تركيز الكلورتتراسѧѧѧѧѧيكلين في عينات الحليب (المحتوية على بقاياه) المجمعة  (P≤0.05أن هناك فرق معنوي واضѧѧѧѧѧح

ق من منطقة وادي الربيع مقارنة بتركيز التتراسѧѧѧѧѧѧѧيكلين في عينات الحليب (المحتوية على بقاياه) المجمعة من جميع المناط
من خلال النتائج المتحصѧѧѧل عليها أتضѧѧѧح أن جميع التراكيز كانت ضѧѧѧمن الحد  ومن  المذكورة بما فيها منطقة وادي الربيع.

  ميكروجرام/ لتر).100(أي أقل من الأقصى المسموح به دولياً لبقايا التتراسيكلين في الحليب 
على بقايا  منها%)  22عينة ( 11 واحتوت، %) 26عينة ( 13بقايا التتراسيكلين في ان في هذه الدراسة كما وجد 

بقايا الأوكسي تتراسيكلين حيث متوسط تركيز لم يوجد احتوت على بقايا الكلورتتراسيكلين و %) 4عينتين  (التتراسيكلين، و
تتراسيكلين  رللكلو 2± 46للتتراسيكلين،  3.5±21.42). أما المتوسط الكلي لكل مضاد فكان 2كل مضاد موضح بالجدول (

بها دولياً التي تم تحليلها كانت أعلى من الحدود القصوى المسموح  الخام٪ من عينات الحليب 29.1أن ) 22(أفادعلى التوالي. 
. ومع ميكروجرام / كجم 49.5راسيكلين كان )، أعلى تركيز للتت)32(اـة التي أجراهـفي الدراس وبالمثل .ايا التتراسيكلينـلبق

مرة، ومما تحصلنا  35بأكثر ب  MRL ) أقل من مستوىميكروجرام / كجم 2.83يز التتراسيكلين كان (ترك ذلك فإن متوسط
% من عينات الحليب التي تم الكشف عنها بواسطة  13التتراسيكلين في  اياـبق )42(مرات. وجد 10عليه في دراستنا بحوالي 

ل أبلغ كل ـالبنجـاب. في بلـدان أخـرى من العالـم كالبرازيدولة ن ـمن مناطق مختلفة م ) والمجمعةELISAالأليزاء ( جهاز
  48%)، 27.2( 41عن ارتفاع ملحوظ في تركيز بقايا التتراسيكلين في عينات الحليب التي تم الكشف عنها  )2562،(ن م
رام/ ميكروج 7.01 ±3.6تركيز من عينات الحليب بمتوسط  ٪30في مصر بقايا التتراسيكلين في   )27(%). كما وجد 18.5(

 الدوكسي-الكلورتتراسيكلين - التتراسيكلين - ركيز بقايا المضادات الحيوية (الأوكسيتتراسيكلينت )8(تناولت دراسةلتر. 
محل تجاري  24عينة حليب مبستر) جمعت من  154عينة حليب معقم و 33) عينة حليب أبقار تجارية (187سيكلين) في (

من الحد المسموح  احتوت على بقايا المضادات بمستوى أعلى % من العينات19.78نت النتائج كالتالي: ب بإيران فكالبيع الحلي
وجود  في إثيوبيا عن  )(28فاد% من العينات احتوت على بقايا المضادات بمستوي أقل من الحد المسموح به. أ14.97به و

رام / لتر ميكروج 142 التي تم الكشف عنها بمتوسط تركيز٪ من عينات الحليب الخام 70.58بقايا الأوكسيتتراسيكلين في 
) عينة حليب أبقار 432بدراسة تركيز مستوى المضاد الحيوي التتراسيكلين في ( )29(بمعدل أعلى من الحدود القصوى. قام

فقط احتوت  ) عينات7وجد أن (ومبستر من الحليب الذي يتم تسويقه من قبل بعض شركات الألبان في مدينة طهران بإيران 
في دراسة بجمهورية التشيك لقياس مستوي التتراسيكلين بأنواعه في  )81(وجد على مستوي أعلى من الحد المسموح به.

) عينة أخذت من خزانات الحليب) فأظهرت النتائج بأن 113عينة حليب غير معبأ) و( 57) عينة حليب بقر خام (170(
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تتراسيكلين لا وجود له في العينات، أما  بتراكيز منخفضة، الكلورالتتراسيكلين موجود في كل العينات ولكن 
  %) من العينات التي تم تحليلها بمعدل يفوق الحد المسموح به. 50.6الأوكسيتتراسيكلين فموجود في حوالي (

) عينة حليب بقري (مبستر، معقم، خام) جمعت من 114تركيز بقايا المضاد الحيوي التتراسيكلين في ( )30(درس
أظهـرت النتائـج و % حليب خام) 28.6% حليب معقم ،  30% حليب مبستر،  24.4(الأسواق المحلية بمدينة أردبيل بإيران 

 100مـن المستـوي المسمـوح بـه ( تتراسيكليـن بمعـدل أعلىلبقايا ا ينات التي تم تحليلهـا احتـوت علىمن أجمالي الع بأن
 ميكرو 154.7لتـر)، حليب خام ( جم/ ميكرو 112لتـر)، حليب معقـم ( جم/ ميكرو 87.1( حليب مبستـر لـتر). جم/ ميكرو

%) من عينات  30%) من عينات الحليب المبستر و( 24.4%) من العدد الكلي للعينات و( 25.4لتر) أي بمعني أن ( جم/
والكلور لين والأوكسي تتراسيكلين %) من عينات الحليب الخام احتوت على بقايا كل من التتراسيك 28.6( الحليب المعقم و

في دراسة أجريت في الأردن للكشف   )31(حأوض ).WHOبمعدل أعلي من الحد المسموح به من قبل منظمة ( تتراسيكلين
 %) 60( 42عينة  أظهرت النتائج أن ) عينة حليب إبل جمعت من جنوب الأردن 70الحيوية في (عن بقايا المضادات 

) عينة 734للكشف عن تركيز التتراسيكلين في ( )32( أجراها في دراسة احتوت على بقايا المضادات الحيوية التتراسيكلين.
%)  42.4بالسـودان أظهرت النتـائج أن حوالي ( ) مزرعــة ومركـز توزيع في ولايــة الخرطـوم47حليب إبل جمعت مـن (

 152%) من العينات التي تم جمعها من مراكز توزيع الألبان، أي قرابة ( 23.2من العينات التي تم جمعها من المزارع و(
معظم من الحد المسموح به. في  ى بقايا التتراسيكلين بمستوي أعلى) عينة احتوت عل734%) عينة من أصل (33.8ما يعادل 

  .هذه الدراسات التي تطرقنا لها كان معدل تركيز بقايا التتراسيكلين أعلى مما تحصلنا عليه في دراستنا
  

  الاستنتاج
تتراسيكلين في حليب تتراسيكلين والكلور  هدف الكشف عن بقايا التتراسيكلين والأوكسيأجريت بهذه الدراسة  

جميع التراكيز كانت ضمن الا ان % من عينات حليب الإبل المفحوصة،  26بقايا التتراسيكلين في  اكتشافتم  الإبل المحلي.
ولكن بسبب الأثر التراكمي لبقايا المضادات الحيوية فإنه يجب الأخذ بعين  ،)µg/L100( من أقلنطاق الحد المسموح به 

الاعتبار أنه حتى التراكيز القليلة لبقايا المضادات الحيوية في الأغذية من أصل حيواني وعلى الأمد الطويل تشكل خطر على 
لمضادات الحيوية تكمن في انتشار البكتيريا إلى أن مخاطر تناول الحليب المحتوي على بقايا ا هذا بالإضافة صحة المستهلك.

المقاومة للمضادات الحيـوية الشائعة الاستخدام في البشر والحيوانات مـن خـلال السلسلـة الغذائيـة (ظهور جينات مقاومة 
  للمضاد الحيوي الذي تم استخدامه أو مضاد أخر يقاربه في التركيب الكيماوي أو مقاومة متعددة)،

  
  التوصيات 

  . يجب استخدام المضادات الحيوية المصنعة من قبل مصادر موثوقة ومعروفة ومصرح بها من قبل الجهات المختصة. 1
توعية وتوجيه مربي الحيوانات، ومصنعي الأغذية إلى مخاطر وجود تلك المتبقيات في الأغذية ذات المنشأ الحيواني على .2

  واء العلاجية أو الوقائية وكذلك التأكد من تاريخ صلاحيتها.مع مراعات التقيد بالجرعات الصحيحة س المستهلك
   .مراقبة المواد المستوردة لمعرفة الشركات التي تستخدم المضادات الحيوية في صناعة الأغذية وحظر الاستيراد منها3.
بمراعاة فترة السحب قبل  . ضرورة التأكد من خلو المنتجات الحيوانية (اللحوم والألبان) من بقايا المضادات الحيوية وذلك4

  .ذبح الحيوان أو استهلاك منتجاته إلا بعد هذه المدة
بيطرية، وفقًا للمبادئ التوجيهية التي يقدمها  . يجب استخدام المضادات الحيوية في حيوانات المزرعة بموجب وصفة طبية5

   الطبيب البيطري.
التحليلية الحديثة ذات الأهمية القصوى في طرق الكشف (اختبارات الفحص . يجب أن يتم توفير المعدات الحساسة والتقنيات 6

  الدوري).
. أن يكون هناك الدعم الكافي للبحوث العلمية من حيث تمويل البحوث الزراعية والطبية الخاصة بدور استخدامات 7

    المضادات الحيوية في المجال الحيواني وما ينجم عنه من خطر على صحة المستهلك.
  يجب أن تكون هناك مواصفة قياسية ليبية خاصة بالمضادات الحيوية لأجل العمل ببنودها والالتزام بمعاييرها.. 8
ليست هناك دراسات موازية معتمَدة في ليبيا لذا يجب إجراء دراسات أخرى لتقييم بقايا الأدوية الأخرى في عينات الحليب  .9

  .لضمان سلامة المستهلك
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ABSTRACT 

Different types of antibiotics are used worldwide in the veterinary sector randomly to 
promote growth, treatment or prevention of diseases especially mastitis, so this study was 
conducted with the aim of identifying tetracycline, oxytetracycline and chlortetracycline 
residues in local camel milk, in 50 samples randomly collected from five regions within Libya; 
Sabha, Bani Walid, Al heisha Al Jadidah, Tarhuna and Wadi Al-Rabie, at a rate of ten samples 
from each region. Where the new Al Heisha area was the control area. The remaining 
concentrations of tetracycline in milk samples were measured using chromatographic analysis 
technique by HPLC-UV with a wavelength of 365 nm. The results of the study showed the  
presence of tetracycline residues in 13 (26%) samples, so that 11 (22%) samples contained 
tetracycline residues, with an average concentration of 19.89 ± 2.2, 17.2 ± 1.7, 24.5 ± 2.6, 24.1 
± 1.5 μg/L for the areas of Sabha, Bani Walid, Tarhuna, Wadi Al-Rabie, respectively, besides 
2 (4%) of samples containing chlortetracycline residues with an average of 46 ± 2 (μg/L) for 
Wadi Al-Rabie area only. Also, there was no oxytetracycline residues in analyised samples. 
The samples collected from Al Heisha Al jadidah area were free of any residue of the three 
tetracycline types. There was no significant difference (P≥0.05) between tetracycline 
concentration in milk samples collected from Sabha and Bani Walid and those collected from 
Tarhuna and Wadi Al-Rabie regions. There was a clear significant difference (P≤0.05) in the 
concentration of tetracycline in milk samples collected from Tarhuna and Wadi Al-Rabie 
regions compared to its concentration in milk samples collected from Sabha and Bani Walid 
areas. There is a significant difference (P≤0.05) in the concentration of chlortetracycline in 
milk samples collected from Wadi Al-Rabie compared to all the mentioned areas, including 
Wadi Al-Rabie region. It was concluded from this study that all concentrations were within the 
internationally permissible maximum tetracycline residue in milk (100 μg/L). Keep in mind 
that the risk of consuming milk containing antibiotic residues lies in the spread of antibiotic-
resistant bacteria commonly used in humans and animals through the food chain. 
 
Keywords: Residues Camel Milk, Tetracycline, Chlortetracycline, Oxytetracycline.  
 


