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 دراسة إمكانیة الاستفادة من المخلفات الصلبة العضویة كمحسنات لنمو بعض البذور الزراعیة
 

 خدیجة محمود الرمیح
 لیبیا –طرابلس  –الھیئة العامة للبیئة 

 
 المستخلص

تبن البحر و المخلفات العضویة المتمثلة في الحماة من أجریت ھذه الدراسة لمعرفة مدى إمكانیة الاستفادة    
مخلفات قمامة  كمحسن عضوي. ولتحقیق الھدف، تم خلط وناتجة من معالجة میاه الصرف الصحي، مخلفات دواجن، ال

یوم مع  90لتر لمدة  5) ووضعت في أصص بلاستیكیة سعتھا 1:1المخلفات العضویة مع تبن البحر بنسبة وزنیھ   (
 %، ۱۰۰محسن إلي تربة رملیة بنسب مختلفة ال% تقریبا. بعد عملیة الحضن  أضیف 50المحافظة على الرطوبة عند 

بالرغم ووذلك لدراسة قدرة المحسن علي زیادة معدل إنبات كل من بذور الذرة و الخس. %  0،%  %25, %50 75
من أن المنتج وجد یحتوي على نسب مرتفعة من الأملاح الناتجة من إضافة تبن البحر  ونسب منخفضة من عنصر 

دراسة أظھرت أن للمحسن قدرة على زیادة معدل إنبات البذور ( الخس ، الذرة )، فكانت الائج النیتروجین، إلا أن نت
 100معدلات الإنبات لنبات الذرة  في المحسن المنتج من تبن البحر مضاف إلیھ الحمأة ھي أعلى عند إضافتھ  بنسبة 

ھ مخلفات القمامة أو مخلفات الدواجن اختلفت نسبة الإنبات في المحسن المتكون من تبن البحر مضاف إلی% ، 75,
% من المحسن. أما بالنسبة لبذور الخس فإن نتائج الدراسة أوضحت إن النسب المئویة  25فكانت اعلي معدل إنبات عند 

% في 70 - 53 لمخلفات الدواجن مع تبن البحر، %  في المحسن  العضوي 73 - 20من تلمعدلات الإنبات تراوح
% في المحسن العضوي المتكون من تبن 90-46من تبن البحر ومخلفات الصرف الصحي و  خلیط المحسن المتكون

 %.25البحر ومخلفات القمامة ، وكانت أعلى معدل إنبات لجمیع المحسنات العضویة المنتجة عند  إضافتھا بنسبة 
لقمام�ة ك�ان الأكث�ر كف�اءة ف�ي عموماً، تبین من نت�ائج الدراس�ة أن المن�تج المتك�ون م�ن ت�بن البح�ر مض�اف إلی�ھ مخلف�ات ا 

 .% 25الإنبات للخس والذرة خصوصا عند إضافتھ بنسبة 
 

 البذور الزراعیة ،لنمو امحسنات أعادة التدویر ، ، المخلفات الصلبة العضویة  الكلمات الدالة:
 

 مقدمةال

خل�ل ن�تج عن�ھ فیھ، حی�ث مبالغ  لغذاء إلى استخدام الأسمدة الكیمیائیة والمخصبات  بشكللالمتزایدة  أدت الحاجة
بالترب�ة  الفع�الالمجتمع الحی�وي تركیبة النباتات الكیمیائیة إضافة إلى القضاء على  خطیر في التوازن البیئي وتغیرات في

الرملی�ة الفقی�رة م�ن العناص�ر الغذائی�ة ولت�وفیر  الأراض�يلا س�یما ف�ي  ، ، ونتیجة ل�ذلك زاد الاھتم�ام بالزراع�ة العض�ویة
 .المعاییر والمتطلبات البیئیة  مراعاةید كیمیائي مع مزراعة بدون تس
بمعن�ى ان�ھ  الراس�يالتربة تحقق التوس�ع  إلىلمواد العضویة من الموارد المتجددة وإضافتھا اأن  المعروفومن 

ھا خص�وبت فينتیجة تحسن خواص التربة الطبیعیة والكیمیائیة وتزید  الأراضي مساحة إلىبالنسبة  الإنتاجكمیة  فيزیادة 
السماد العضوي ذو فاعلیة للتربة على المدى الطویل بالت�الي یزی�د م�ن  إنبالإضافة إلي  الإنتاجمعدل  فيارتفاع  وبالتالي

في التربة مع توفر الفوسفور والمحتوي النیتروجینى بعد ع�دة س�نوات  PHكذلك تزداد قیمة  ]19,9إنتاجیتھا للمحاصیل [
(ص��رف ص��حي ، مخلف��ات الم��ادة العض��ویة غی��ر المتحلل��ة  إض��افةإلا أن ]  14[  العض��وي الص��لبةم��ن إض��افة مخلف��ات 

 أثارھ�اتشكل خطر على البیئة من الناحیة الصحیة والزراعیة والجمالیة  وم�ن غیر المعالجة والقمامة ، مخلفات دواجن ) 
نس�ب عالی�ة وزی�ادة حش�ائش ض�ارة ب�ذور و روائح غیر مقبولة ومیكروب�ات ممرض�ة  بعاثنتتمثل في ا البیئة السیئة على

    من الأملاح وأحیانا وجود تركیزات عالیة من العناصر الثقیلة
تعتب�ر الم�ادة العض�ویة  و ت�دمص العناص�ر الن�ادرة بالترب�ة أنھ�االعضویة تحد من مشكلة التلوث حیث  الأسمدةو

، الترب�ة فيالدقیقة  الأحیاءنشاط تؤثر على كما التربة المصدر الرئیسي لبعض العناصر الغذائیة اللازمة لنمو النبات،  في
حی�ث أجری�ت  .]12,7[وتعمل على تماسك حبیبات التربة وتحسین بنائھا وزیادة ق�درتھا عل�ى المحافظ�ة واس�تیعاب الم�اء 

منھ�ا المج�ال الزراع�ي  بإع�ادة ت�دویرھا وذل�ك ف�ي ع�دة مج�الات  العدید من الدراسات علي ھذه المخلفات والاستفادة منھا
، وھ�ى عب�ارة ع�ن فض�لات داخل مدین�ة ط�رابلسطن یومیا  1500  والتى تقدر بنحو فات مخلفات القمامةمن ھذه المخلو
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 500یس�توعب الس�واني حی�ث مصنع مستھلكة من مواد عضویة وغیر عضویة ،ویوجد بالمدینة  یومیة تحتوى على مواد
      ط�ن یومی�ا120-125وي ح�والي م�ن لإنت�اج س�ماد عض�م�ن ھ�ذه المخلف�ات بالمص�نع طن یومیا وتقدر الكمی�ة المس�تخدمة 

ع ف�ى زروت�أثیر ھ�ذا الس�ماد عل�ى مراح�ل النم�و الخض�ري لنب�ات ال�ذرة الم�. وقد اجریت بعض الدراسات لمعرف�ة ]13[ 
وج�ود تب�این بالنس�بة للنیت�روجین الكل�ى ف�ى  نت�ائج، حی�ث أظھ�رت الھاس�تخدام مس�تویات مختلف�ة من�وذل�ك ب الكلسیةالتربة 

تح�ول (الحصاد وھ�ذا راج�ع إل�ى ت�أخر معدن�ة الس�ماد و ع�دم وص�ول الس�ماد إل�ى مرحل�ة النض�ج الت�ام أنسجة النبات بعد 
     ی��وم م��ن الزراع��ة 60بع��د  إلاحی��ث ل��م یح��دث اى تحس��ن للنب��ات )الم��واد العض��ویة إل��ى م��واد معدنی��ة ج��اھزة للنب��ات 

مخلف�ات القمام�ة قل�ت نس�بة الإنب�ات ونم�و كلم�ا زاد مع�دل الإض�افة  لس�ماد ] 8[  م�ا توص�ل إلی�ھ  إلى، بالإضافة ]11,6[
 الباذرات وموت بعض الباذرات نتیجة للملوحة العالیة.

غن���ى بم��ادة  ت���بن البح���ر  كیل��ومتر 1900بس��احل طوی���ل یزی��د طول���ھ ع���ن لیبی���ا   تتمت���ع مخلف��ات ت���بن البح��ر
)Posidonia oceanicaل�وث ھ�ذه تل  عتب�ر مص�در) فھو أكثر الأعشاب البحریة انتشارا عل�ى الش�واطئ اللیبی�ة والت�ي ت

ت�بن  إن عن ملیون وربع الملیون متر مكعب ،إلا الشواطئ حیث قدرت كمیة الأعشاب التي تلقى فیھ من البحر بما لا یقل
حت��واه م��ن الألی��اف النیت��روجین مرتفع��ة نتیج��ة لارتف��اع م إل��يالبح��ر فقی��ر بعنص��ر النیت��روجین حی��ث ان نس��بة الكرب��ون 

تبین تأثیر إضافة تبن البحر عل�ي بع�ض الخ�واص الكیمیائی�ة للترب�ة فوج�د م�ن ل] دراسة 1[ تأجری. و] 5,4[  واللجنین 
العدی�د م�ن  أشارت، أیضا .النتائج المتحصل علیھا ھناك زیادة في محتوي التربة من الحدید و المنجنیز المتیسرین للنبات

 [)  Antherhimum majus( حن�ك الس�بع مث�ل نب�ات  نب�اتزیادة في نم�و إلي  أدىاستخدام تبن البحر   الدراسات بأن
 . ]17[ سماد عضوي  %25تبن البحر و  %75شتلات الطماطم في الوسط المتكون من  في نبات نموكذلك  2]

تم تقییم سماد الماعز وسماد الحمأة الناتجة من معالجة میاه الص�رف الص�حي وقد خلیط من المخلفات العضویة 
یوم من التحض�ین ت�م زراع�ة نب�ات الملف�وف لك�ل معامل�ة ث�لاث  90بعد  ]18[  بل مضافة إلى سماد لحاء الصنوبر من ق

عینات مرتبة ترتیب عشوائي فى صوبة زراعیة مع توفر الشروط الملائمة للنمو مع إضافة السماد المنتج إلیھا وزراع�ة 
الس�ماد العض�وي  إنا وج�د نبات الملفوف فى معاملة بدون إضافة السماد كمحصول اختبار ، من النت�ائج المتحص�ل علیھ�

 للحاء الصنوبر وسماد الماعز مدعم جید لنمو النباتات وھكذا یكون لحاء الصنوبر بدیل جید كوسط للنمو.
ل�ذا  الھ�دف م�ن  ة للترب�ةجی�د محس�نات المخلفات العضویة المعالجة تعتبر إنمن خلال الدراسات السابقة تبین و

 من المخلفات الصلبة و العضویة كمحسنات لنمو بعض البذور .  ھذه الدراسة تحدید مدى إمكانیة الاستفادة
 

 الدراسةطرق مواد و 

 جمع وإعداد العینات  -1

تبن البحر،  فيالعضویة من منطقة طرابلس متمثلة الصلبة مختلفة من المخلفات  أنواعھذه الدراسة جمع  فيتم 
وبعد  ات القمامة المصنعة بمصنع السوانيومخلف يالصحمخلفات الدواجن ، الحمأة الناتجة من معالجة میاه الصرف 

على سطحھ  التي والأملاح الأتربةعملیة الجمع للمخلفات العضویة تم تجفیف تبن البحر ھوائیا ثم غربلتھ للتخلص من 
 . ستیكوالبلاقطع الزجاج  فيالمتمثلة  الشوائب منھا إزالةبالنسبة لمخلفات القمامة المبشورة تم  أمابعد ذلك تم جرشھ، 

 
 التقدیرات المعملیة  -2

حیث استخدم في ، قبل إجراء عملیات الخلط تم إجراء التحالیل الكیمیائیة لكل نوع من المخلفات العضویة
باستخدام جھاز قیاس فرق الجھد الكھربي  PH ، )جھاز قیاس درجة التوصیل الكھربي(الدراسة جھاز قیاس الملوحة 

] والنیتروجین الكلى 15استخدام طریقة الھضم الجاف بطریقة (ویلكي وبلاك) [ وكذلك تقدیر الكربون العضوي  ب
جھاز  والبوتاسیوم والصودیوم  استخدم (جھاز المطیاف اللوني)  باستخدام طریقة كلداھل الھضم الرطب والفسفور

 الكربون  للنیتروجین .  حساب نسبة  إليإضافة باستخدام الھضم الجاف  تقدیر العناصر الثقیلة  كذلكالتحلیل باللھب 



۸٥ 
 دراسة إمكانیة الاستفادة من المخلفات الصلبة العضویة كمحسنات لنمو بعض البذور الزراعیة

 یبین خصائص كل المعاملات قبل عملیة التحضین. ) 1( الجدول 

تبن البحر بدون  التحالیل
 إضافة

الحمأة الناتجة من معالجة 
 الصحيمیاه الصرف 

 مخلفات الدواجن  القمامة مخلفات 

 36 15 35 6.5 نسبة الرطوبة %
PH 7.7 7.8 7.3 6.4 
EC  

Ms/cm 
3.94 1.76 4.61 3.0 

N 1.33 0.35 0.49 0.21 الكلى 
C 36.569 54.94 42.67 49.88 العضوي 

C:N 237.5:1 87:1 156.9:1 27.4:1 
 ppm 60 420 90 840فوسفرر 

 %5 %2 %1 %2 %بوتاسیوم  
 %9 %9 %7 %3 %صودیوم 

 ppmالعناصر الثقیلة 
 193.71 341.55 474.10 16.61 زنك

 0.50 0.253 1.186 0.592 كادمیوم
 50.73 11.10 7.702 0.907 منجنیز
 518.61 917.45 22.739 3.789 نحاس

 4.46 13.39 11.160 2.23 رصاص
 4.709 1.567 2.690 0.672 كروم
 358.26 393.853 362.166 521.76 حدید

 
 
 خلط العینات  -3

وكانت  الأخرىن المخلفات العضویة ) مع كل م1:1( وزنیھتم خلط تبن البحر بنسبة زمة، لابعد إجراء التحالیل ال
 :   التاليالمعاملات على النحو 

 + تبن البحر  صحيمخلفات صرف  -
 مخلفات القمامة المبشورة + تبن البحر  -
 مخلفات دواجن + تبن البحر  -
 شاھدكعینة تبن البحر بدون إضافة  -

 
 تحضین العینات  -٤

) 12، وك��ان ع��دد المع��املات ( مك��رراتث��ة لت��ر ) ولك��ل معامل��ة ثلا 5 ( س��عة أص��ص يف��ت المع��املات وض��ع
وثم وزن كل المعاملات وتس�جیل الق�راءات وذل�ك للمحافظ�ة في جمیع العینات % 50وثبتت الرطوبة عند درجة رطوبة  

فت�رات  ف�يبإض�افة الم�اء المقط�ر م�ع التقلی�ب  ت�تم  الأم�ر% ) و لتعدیل رطوب�ة العین�ة كلم�ا ل�زم 50على الرطوبة ثابتة (
ت��م تس��جیل درج��ة الح��رارة یومی��ا طیل��ة فت��رة  أیض��ا ،عملی��ة التحل��ل الحی��وي  لإتم��امال��لازم  الأوكس��جینر منتظم��ة لت��وفی

ت�م س�حب عین�ة   التحص�ینخ�لال فت�رة  مئوی�ة   (24)عینات في غرفة درجة حرارتھ�ا ووضعت الیوم ) . 90(  التحصین
 -ث�م إخض�اع جمی�ع العین�ات للتحالی�ل التالی�ة : . أس�بوعیننھایة التحضین وذلك كل  إلى التحضینمن كل معاملة من بدایة 

الكرب�ون  حس�اب، النیتروجین الكلى و العضوي، نسبة الكربون EC الكھربي، درجة التوصیل  PHتقدیر درجة التفاعل 
ی��وم ت��م تق��دیر ك��ل م��ن عنص��ر  الص��ودیوم ،  90عن��د نھای��ة زم��ن التحض��ین للمع��املات بع��د و. C:Nالنیت��روجین  إل��ى

 الثقیلة للوسط  المنتج باستخدام الھضم الجاف. وكذلك تم تقدیر العناصر  سفورالفالبوتاسیوم و 
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 خلط المحسن مع التربة  -٥
و تغی�ر ف�ي ، وتبین اختفاء انبعاث روائح و  ظھور رائحة ترابی�ة عن�د الش�مبعد انتھاء فترة التحضین للمحسن  (

% رم�ل) وفقی�رة بالعناص�ر المغذی�ة  للنب�ات 93(ب�ة رملی�ة ترخلط المحسن بعین�ة م�ن غامق)  تم  بنيلون  إلىلون العینة 
مع المنتج  تم خلط المحسن . %) (0.061%) ونسبة المادة العضویة 0.0152نسبة النیتروجین الكلي (فیھا  تتراوححیث 
مض�اف  % محس�ن50،ترب�ة 25% مض�اف إلی�ھ% محس�ن  75، بدون إض�افة ترب�ة % محسن100 (وزنیھبنسب  التربة
 . )% تربة100عینة تحتوى  إلى بالإضافة تربة  75%مضاف إلیھ  % محسن25، بة تر 50%إلیھ 

 
 زراعة البذور في المحسن -6

المع��دة لھ��ذا  الأص��ص ف��يولك��ل معامل��ة لھ��ا ث��لاث مك��ررات وتم��ت الزراع��ة  أص��ص ف��يوض��عت المع��املات 
 Lettuce(   لخ��س نب��ات ال) وZea mays amylacea(  لنب��ات ال��ذرة الص��فراء) ب��ذرات 10بمع��دل (  الغ��رض 
iceberg ( م�ن بدای�ة  أش�ھرث�لاث  إل�ىحیث یعد الخس من المحاصیل الورقیة القصیرة العم�ر فھ�و یس�تغرق م�ن ش�ھرین

من الزراعة  لكل الوحدات التجریبیة لنب�ات ال�ذرة  أسبوعبعد  الإنباتزراعتھ حتى بلوغھ مرحلة النضج  وتم قیاس نسبة 
ولدراسة  ،من الزراعة  لكل الوحدات التجریبیة لنبات الذرة ونبات الخس أسبوعبعد  الإنباتتم قیاس نسبة و ونبات الخس

% م�ن المحس�نات العض�ویة المنتج�ة لموس�مین 25تحتوي على   أصص، تم زراعة نبات الذرة في للإنباتالواقع الحقلي 
 ف��يخاص�ة  بأكی��اسووض�عت  ، والس�یقان الأوراقم��ن  ی��وم)  م�ن الزراع��ة ت�م الحص�اد لنب��ات ال�ذرة 30وبع�د ( متت�الیین 

(وذلك لتجن�ب التل�وث  خزفيساعة ،  بعد ذلك تم طحنھ بواسطة ھاون  48/  24) مْ من  65المجفف على درجة حرارة (
 من الحصاد. الثانيوالموسم  الأولتقدیر العناصر الثقیلة والصغرى الموجودة بالنبات للموسم ل ) بالعناصر الثقیلة

 
 النتائج والمناقشة

 لمادة العضویةمعدنة ا •
ونق�ص ت�أخرت عملی�ة التحل�ل  C:N كل أسبوعین كلما زادت نس�بة  C:Nنسبة حساب  خلال فترة التحضین تم

ب�أن ھن�اك ]  6,3كم�ا أورد [  ]16[       النیتروجین ناتج وعدم السیطرة عل�ي تط�ایر الامونی�ا  یرتف�ع م�ن نس�بة الكرب�ون
  كذلك تختلف المعدنة باختلاف نوع السماد ومعدل الإضافة  تركیبھاتفاوت فى مقاومة المادة العضویة للتحلل تبعا ل

وھذه النسبة ملائمة لإنبات البذور حیث یت�وفر النیت�روجین  )1:29,1 ( یوم 60عند زمن  C:Nقیمة لنسبة  ادني سجلت و
لاحت�واء ت�بن البح�ر عل�ى ن في بدایة التحضینسبة الكربون إلي النیتروجین  في رتفاع الانلاحظ إن  تغذیة النبات  لاللازم 

 . الألیاف صعبة التحلل من قبل المجتمع المیكروبي
 

  نسبة الكربون إلى النیتروجین  .)2جدول ( 
 

الزمن 
 بالیوم

(مخلفات صرف صحي   تبن البحر
 + تبن البحر)

( مخلفات القمامة + تبن 
 البحر )

(مخلفات دواجن + تبن 
 البحر )

0 1:237.5 1:102.1 1:62.5 1:67.8 
15 1:122.8 1:78.3 1:134.16 1:56.6 
30 1:68.5 1:71.1 1:73.8 1:61.8 
45 1:148.2 1:69.8 1:84.8 1:106.6 
60 1:57.1 1:29.1 1:50.2 1:46 
75 1:65.1 1:43.86 1:167.8 1:45.8 
90 1:60.9 1:84.99 1:106.3 1:44 

 
 تقدیر الفوسفور والبوتاسیوم والصودیوم للمحسن العضوي •

مخلفات  إلیھانسبة الصودیوم مرتفعة بالنسبة لجمیع العینات وكانت اشد ارتفاعا فى عینة تبن البحر مضاف  إن
 ) تبن البحر المحسن(مخلفات دواجن مضاف إلیھا فى عینةرتفعة  ارتفاع طفیف م فھيالبوتاسیوم  إلىبالنسبة  إمادواجن 
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] الأسمدة العضویة تحتوى على كمیة 7[ ذكرحیث  لمنتجفى جمیع عینات المحسن ا منخفضة نسبة الفوسفور فھي أما
مرتفعة  فھيعینة مخلفات الدواجن  باستثناء، قلیلة من الفوسفور وھده تتفق مع النتائج المتحصل علیھا من ھذه الدراسة

  تبن البحر ) إلیھاالمتكون من ( مخلفات دواجن مضاف  المحسنفى عینة خلیط  أثرتوالتي القیمة عن قلیلا 
 

 تقدیر الفوسفور والبوتاسیوم والصودیوم للمحسن العضوي .)3جدول  (
 

 ) (ppmالعناصر
 

 تبن البحر
الصرف الصحي مضاف إلیھ 

 تبن البحر
مخلفات القمامة مضاف 

 إلیھا تبن البحر 
مخلفات دواجن مضاف 

 إلیھا تبن البحر
 270 10 60 60 فوسفور

 23333.3 1000 1000 1000 بوتاسیوم
 63333.3 53333.3 40000 43333.3 صودیوم

 
 ) درجة الحرارة  للسماد العضوي EC) درجة التوصیل (PHدرجة التفاعل(  •

حدثت تغیرات طفیفة فى درجة التفاعل ودرجة الحرارة  خلال فترة التحضین للمحسن  وھذه التغیرات مرتبطة  
وذلك الي النشاط ] 18[                  بنوع المخلفات العضویة وكانت التغیرات بسیطة وھذا متفق مع دراسة    

حیث التغیرات متأثرة بإضافة نوع و كمیة السماد العضوي ودرجة التوصیل المیكروبي ومعدنة المواد العضویة 
الكھربي سجلت زیادات في بعض العینات ھذا الارتفاع قد یكون ناتج عن تحلل المادة العضویة وانطلاق الایونات 

 ] وھذا یعیق عملیة الإنبات للبذور التي لھا حساسیة عالیة ضد الأملاح  10,8ل إلیھ [وتحررھا ھذا ما توص
 
 
 ) لعینة المحسن العضويppmالعناصر الثقیلة (  •

ومخلفات القمامة  الصحيمن النتائج المتحصل علیھا من عینات المخلفات ( تبن البحر ومخلفات الصرف 
ح بھا عند مقارنتھا مع المحددات المعتمدة من قبل منظمة الصحة ضمن الحدود المسمو فھيومخلفات الدواجن )  

 .لجمیع العینات  ]6[   (WHO )العالمیة 
 

 : الإنباتنسبة  •
نسبة  ،نفس التوقیت في الإنباتظة حدوث جمیع العینات مع ملاح في الإنباتنسبة  فينلاحظ ھناك تباین 

نتھا بالموسم % ولكن عند مقار100 الأولالموسم  فيفیھا  نباتالإ% تربة كانت نسبة 100للعینة المحتویة على  الإنبات
 الأولالموسم  فيتیسر العناصر الغذائیة الموجودة بالتربة  إلىیعزى ذلك . و % 93,3فیھا  الإنباتكانت نسبة  الثاني

العینة المحتویة  في باتالإننسبة  أماللعناصر الغذائیة .   فقیرةلھا فإنھا تصبح  أسمدةوتوالى الزراعة فیھا دون إضافة 
%  وذلك نتیجة 63 الثاني%والموسم 70 الأولالموسم  في% تبن البحر فكانت 100على نسبة المحسن العضوي  

تعیق عملیة  التي العینة في الأملاحمحتوى نسبة الكربون وانخفاض في نسبة النیتروجین وزیادة عالیة في لارتفاع 
 في% )   86(  بمتوسط إنباتنسبة  أعلىعینات المحسن العضوي  فكانت  فيرة لنبات الذ الإنباتنسبة  أما الإنبات

نسبة  وأدنى)  (1:1خلط تبن البحر بنسبة  إلیھامضاف  صحي%محسن )   لمخلفات صرف  75العینة  المحتویة على ( 
البحر بنسبة خلط  تبن إلیھا% ) لمخلفات الدواجن مضاف 75العینة المحتویة على (  في% )  33.33بمتوسط (  إنبات
  كما بالجدول التالي .  1:1

 
 نسبة الإنبات لنبات الذرة . ) 4جدول ( 

نس���بة خل���ط المحس���ن 
 بالتربة

ص����������رف ص����������حي  تبن البحر
 مضاف إلیھ تبن البحر

مخلفات القمامة مض�اف 
 إلیھ تبن  البحر

مخلف���ات دواج���ن مض���اف 
 إلیھ تبن البحر

 %50 %66.66 %73 %70 % محسن100
 %33.33 %66.66 %86 %56.6 % محسن75
 %43.3 %53.33 %46 %80 % محسن50
 %53.33 %80 %53.3 %76.66 % محسن25
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%  25(         العین�ة المحتوی�ة عل�ى نس�بة محس�ن ف�يلنب�ات ال�ذرة فكان�ت لموس�مین متت�الیین  الإنباتنسبة ان 

 ب�اقي إم�ا الث�انيم�ن الموس�م  أكث�ر ولالأالموس�م  ف�يعین�ة ت�بن البح�ر  ف�ي الإنب�اتمحسن) كدراس�ة مقارن�ة فكان�ت نس�بة 
 . )5كما ھو في الجدول (  الأولمن الموسم  الإنباتمن نسبة  أكثر أومتساویة  إنباتذات نسبة  فھيالعینات 

 
% محسن م�ع مقارنتھ�ا م�ع الموس�م 25نسبة الإنبات للموسم الثاني لنبات الذرة المزروعة فى التربة بھا . ) 5جدول (

 ول الأ
 الموسم الثاني الموسم الأول تربة 75%% مضاف إلیھ 25ن نسبة المحس

 66.66% %76.66 تبن البحر 
 %76.66 %53.3 صرف صحي مضاف إلیھ تبن البحر
 80% %80 مخلفات قمامة مضاف إلیھ تبن البحر

 60% 53.3% مخلفات دواجن مضاف إلیھ تبن البحر
 

 الإنب�ات% ) وكان�ت نس�بة  100عین�ة ( ت�بن البح�ر ف�ي إنب�اتس�بة ن أعل�ىاس�تخدامھ لنب�ات الخ�س كبیئ�ة للنم�و فكان�ت  أما
) وكان�ت  1:1(ت�بن البح�ر بنس�بة خل�ط  إلیھ�اعین�ة ( مخلف�ات ال�دواجن مض�اف  في إنباتنسبة  وأدنى% )  80بمتوسط ( 

 لخس .ولم یحدث نمو فى نبات ا انھ حدث إنباتمع ملاحظة ) 6كما في الجدول رقم ( % )  20بمتوسط (  الإنباتنسبة 
 

 ) نسبة الإنبات لنبات الخس:6جدول (
نس��بة خل��ط المحس��ن 

 بالتربة
ص��رف ص��حي مض��اف  تبن البحر

 إلیھ تبن البحر
مخلف��ات القمام���ة مض���اف 

 إلیھ تبن  البحر
مخلفات دواجن مض�اف 

 إلیھ تبن البحر
 %20 %46.66 %53.3 %80   % محسن100
 %26.6 %76.66 %53.3 %50 % محسن75
 %46.6 %53.33 %70 %83.33 % محسن50
 %73.3 %90 %70 %46.6 % محسن25

 
 من البذور والحشائش وكذلك لھ قدرة عالیة على الاحتفاظ بالماء . خاليالمحسن المنتج 

 
 

 الخلاصة والاستنتاجات
% 49.88تبن البحر یحتوى على كمیة عالیة من الكرب�ون وكمی�ة قلیل�ة م�ن النیت�روجین حی�ث ق�درت نس�بة الكرب�ون  •

 . N:C (1:237,5)نسبة  بالتالي % و0.21لنیتروجین الكلى ونسبة ا
مجموع النیتروجین الكلى ازداد ثم بعد ذل�ك ح�دث ل�ھ  إنیوم اى  60نسبة الكربون انخفضت بشكل واضح فى زمن   •

 شبھ استقرار. 
 یوم .  60تبن البحر عند زمن مخلفات الصرف الصحي  مضاف إلیھا لعینة  N:Cسجلت اقل قیمة لنسبة  •
ت�بن مخلف�ات دواج�ن مض�اف إلیھ�ا  بة الص�ودیوم مرتفع�ة بالنس�بة لجمی�ع العین�ات وكان�ت اش�د ارتفاع�ا ف�ى عین�ة  نس •

 البحر.
تبن البحر  إلیھمضاف  الصحيمتساویة فى عینة تبن البحر وذلك فى عینة مخلفات الصرف  فھينسبة البوتاسیوم     •

ولكن مرتفعة ارتفاع طفیف فى عینة  (ppm 1000)تركیزھا  تبن البحر وكان إلیھاوكذلك عینة مخلفات القمامة مضاف 
 مخلفات دواجن  . إلیھاتبن البحر مضاف 

ضمن  فھيمخلفات القمامة ومخلفات الدواجن )   ، الصحيالعناصر الثقیلة للمخلفات ( تبن البحر ،مخلفات الصرف  •
 ن لعنصر النحاس.بإستتناء عینة مخلفات القمامة ومخلفات الدواجإلا الحدود المسموح بھا 

% 50لبذور الذرة و الخس بنسبة  إضافةمعدل إنبات فى عینة المحسن المنتج من تبن البحر بدون  اعليسجلت   •
 التربة .  إلىمحسن مضاف 

%) محسن  100مخلفات دواجن ( إلیھلبذور الخس فى عینة المحسن المنتج من تبن البحر مضاف  إنباتمعدل  ادني •
. 



۸۹ 
 دراسة إمكانیة الاستفادة من المخلفات الصلبة العضویة كمحسنات لنمو بعض البذور الزراعیة

% فى المعاملة 93لبذور الخس كان  إنباتمعدل  اعليون من تبن البحر ومخلفات الدواجن معاملة المحسن المتك •
 % محسن . 25المحسن بنسبة  إلیھاضاف مال
 إضافةلبذور الخس وجد  فى خلیط المحسن المتكون من خلیط تبن البحر ومخلفات القمامة بنسبة  إنباتمعدل  اعلي •

 % .90   الإنبات%) كان معدل 25للمحسن (
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