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 المستخلص
أجریت ھ�ذه الدراس�ة بلیبی�ا لمعرف�ة م�دى التل�وث بالعناص�ر الثقیل�ة للمی�اه المعب�أة ب�بعض المص�انع بمنطق�ة مص�راتة 
لمعرفة خطورة ھذه المعادن كإحدى أھم ملوثات المیاه والتي قد یكون لھا آثار سلبیة على الصحة العامة ولمعرفة مدى الكفاءة 

ا ھذه المصانع من خلال المقارنة بین درج�ة تل�وث عین�ات المی�اه قب�ل وبع�د  المعالج�ة (المی�اه المعب�أة) . والجودة التي تتمیز بھ
وقد تم في ھذه الدراسة اختیار عدد احـدى عشر مصنعاً بمنطقة مصراتة ، وتم جمع عینات م�ن المی�اه المعب�أة (بع�د المعالج�ة) 

) مك�ررات لك�ل عین�ة خ�لال فص�ل الص�یف ومثلھ�ا خ�لال فص�ل ۳بواق�ع (ومثلھا من مص�ادر تغ�ذیتھا بالمی�اه (قب�ل المعالج�ة) 
 الشتاء حیث تم تقدیر عناصر الرصاص ، الكادمیوم والكروم .

بینت نت�ائج التحالی�ل خ�لال فص�لي الدراس�ة لجمی�ع العین�ات أنھ�ا ض�من الح�دود المس�موح بھ�ا حس�ب المواص�فة القیاس�یة        
 میاه الشرب المعبأة .الخاصة ب ۲۰۰۸) لعام ۱۰اللیبیة رقم (

 
 .لیبیا –مصراتھ  –میاه الشرب المعبأة  –الكروم  –الكادمیوم  –الرصاص  –التلوث  الكلمات الدالة :

 
 المقـدمـة 

تعتبر لیبیا من الدول التي تعاني من نقص في توافر الموارد المائیة لتغطیة الاحتیاجات المائیة م�ن می�اه الش�رب إل�ى 
الغذائیة وغیرھا ، حیث تقع معظم الأراضي اللیبیة في نطاق المناطق الحارة الجافة. ویلع�ب ك�ل م�ن  استعمالھا في الصناعات

وقد أھتم الب�احثون  م)۱۹۹٦مناخ البحر المتوسط والمناخ الصحراوي دورا أساسیاً في خصائص المناخ في أرجائھا .( شاكي 
ت التي تتعرض لھا بفعل الأنشطة البش�ریة المتنوع�ة س�واء كان�ت في مجال المیاه بإجراء الدراسات علیھا  ، وعلى اھم الملوثا

زراعیة أو صناعیة، فالمی�اه الص�الحة للاس�تھلاك م�ن قب�ل البش�ر والحیوان�ات الأخ�رى ت�دعى بمی�اه الش�رب ، ف�ي إش�ارة إل�ى 
تكون معالجھ من اجل أن تكون استخدامھا فقد تكون طبیعیة، كما ھو الحال في الینابیع البكر، أو الآبار ومیاه الأمطار ، أو  قد 

                                                                                                                                                .آمنة ، وفي كلتا الحالتین یتم تقییم سلامة المیاه من خلال الاختب�ارات الت�ي تبح�ث ع�ن الملوث�ات الت�ي یمك�ن ان تك�ون ض�اره 
ك�م م�ن ۱۸الذي یقع ھذا الحقل على بع�د   حقل آبار الفلاحة ومن اھم مصادر المیاه بمنطقة الدراسة ھي الآبار العادیة و تشمل

بئر  ت�م  ۲٤م فوق مستوى سطح البحر جنوب غرب مدینة مصراتة و یضم ۷٥ـ٦٥مدینة مصراتة و على ارتفاع یتراوح بین 
  ۱۹۷۲كم في الاتجاه الجنوبي الغربي وقد تم حفر آباره بین ع�امي  ۱٥تفصلھ  الذي حقل آبار استلمت م و ۱۹۸۲حفرھا عام 

 م .  ۷۱م و  ٥۸م  وتتراوح أعماقھا بین  ۱۹۷۳
یومیا  ۳م ۱۰۰۰م ویتراوح انتاجھا الى حوالي  ۱۹۹٤حیث تم حفر آخر اباره  عام  .  حقل آبار زاویة المحجوب و
) عل�ى نح�و جعلھ�ا غی�ر ص�الحة للش�رب  ۲۰۰۰) ، إلا أن میاه البحر أخطلتت مع میاه ھذا الحقل منذ عام ( ۱۹۹٥قبل عام ( 

                 . م) ۱۹۹۹فأوقف استخدامھا منذ ذلك الحین . ( العصاوي 
ع�ین جاری�ة واح�دة   توجد في منطق�ة الدراس�ة وھ�ي عب�ارة ع�ن  التي وكذلك من اھم مصادر الماء في لیبیا تلك العیون        

/  ۳م ۷۲۰۰في كل ثانیة . أي حوالي  ۳م ، بمعدل تدفق قد یصل إلى اثني م ٦۰۰تسمى عین تاورغاء ، على عمق یصل إلى 
  واھمھا آبار تاورغ�اء وق�د م ) وایضاً تدخل  الآبار الارتوازیة ضمن مصادر الماء۱۹۸٦ساعة ( مشروع تاورغاء الزراعي 

ك�م   ٤۲س�م مس�افة  ۷۰م وتضخ عبر أنابیب قطرھا  ۱٤٦۰م،  ۱۲٥۰م بعمق تراوح بین  ۱۹۸۷ – ۱۹۸٦حفرت بین عامي 
ف�ي منطق�ة   بئ�ر عب�د ال�رؤوف باتجاه منطقة السكت مصراتة  حیث تخل�ط م�ع می�اه النھ�ر الص�ناعي ف�ي خزان�ات التجمی�ع ، و

/ س�اعة ، و آب�ار  ۳م  ۲٤۰بح�والي   كم غ�رب مدین�ة مص�راتة وق�د ق�درت إنتاجیتھ�ا  عن�د حفرھ�ا ۸الفلاجة التي تبعد حوالي 
آب�ار  / دقیق�ة ، و۳م ۲.٥م ، وتق�در إنتاجیتھ�ا بح�والي  ۱٤٥۰آبار ارتوازیة متوسط اعماقھا حوالي  ٤كرزاز وھي عبارة عن 

م ، ف�ي محل�ة القوش�ي داخ�ل مخط�ط مدین�ة مص�راتة ، وتحت�وي  میاھھ�ا تحت�وي عل�ى نس�بة  ۱۹۸۳القوشي التي حفرت  عام 
نتیج�ة لعج�ز المص�ادر الس�ابقة ع�ن  النھ�ر الص�ناعي ال�ذي ت�م إنش�اؤه  بریت  والمصدر الاخیر لمی�اه الش�رب ھ�وعالیة من الك
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الوفاء بالاحتیاجات المتزایدة للسكان حیث اتجھ التفكیر إل�ى الاس�تفادة م�ن میاھ�ھ لتغطی�ة ذل�ك العج�ز ، وق�د ق�درت اح�ـتیاجات 
 م)۱۹۹۹عام .( العصاوي  ۳م ۸۰۰۰۰بحوالي   ۲۰۰٤منطقـة الدراسـة من الماء  عام  

وقد دلفت ھذه الدراسة لتقدیر العناصر الثقیلة السامة ف�ي مص�ادر می�اه الش�رب بمنطق�ة الدراس�ة ، حی�ث ت�م تص�نیف  
م أنھ ق�د  تمك�ن م�ن تقس�یم العناص�ر ۱۹۸۰في العام  Reillyالعناصر المعدنیة تبعاً لمقاییس مختلفة إلى عدة أصناف وقد ذكر 

 ٥مجموعتین معتمداً على كثافتھا الى عناصر معدنیة خفیفة وھي التي تكون كثافتھ�ا النوعی�ة مس�اویة او أق�ل م�ن المعدنیة إلى 
مث���ل الص���ودیوم والبوتاس���یوم والكالس���یوم والب���اریوم ، وھ���ي ف���ي الغال���ب عناص���ر معدنی���ة أساس���یة بالنس���بة  ۳جرام/س���م

ل�ى اس�م ج�امع م�ن المع�ادن الت�ي ت�رتبط ب�التلوث او الس�میة، ویش�یر مص�طلح العناص�ر الثقیل�ة  إ للجسم.وعناصر معدنیة ثقیل�ة
وكذلك یشیر او یشمل بعض العناصر الأساسیة للنشاطات الأیضیة عند التراكیز المنخفضة ، وتم ایض�ا اقت�راح نظ�ام تص�نیف 

ختلاف التعری�ف  كیمیائي على خصائص ذوبانیة الحمض للمعادن الثقیلة وقد تم تقسیمھا الى  ثلاث مجموعات ، وبالرغم من ا
فأن معظم البحوث تستعمل المصطلح لتشمل معادن : الحدی�د ،لنح�اس ، المنجنی�ز ، الزن�ك ، الرص�اص ، الك�ادمیوم ،النیك�ل ، 

 .Niebore and Richardsion 1980)  (الزئبق ، الكروم ، الزرنیخ وغیرھا 
عنصر من العناصر محدودة الشیوع في الطبیعة وھو   pbھذا وقد ركزت ھذه الراسة على قیاس كل من الرصاص            

ملجم /كجم ، وتنتقل ھذه التراكیز إلى المیاه الجوفیة وعامة لایوجد  ۲۰- ٥،وتتفاوت تركیزاتھ في القشرة الأرضیة ما بین 
الرصاص في المیاه بكمیات كبیرة إلا في حالة حدوث تلوث كتآكل مواسیر المیاه المصنعة من الرصاص ( السروري 

) حیث یعتبر من العناصر caالكادیموم ( و ppm ۰.۰٥علماً بان مستوى الرصاص المسموح بھ في المیاه ھو  م ) .۲۰۰۸
) في الأنزیمات التي تتطلب ھذا الأخیر ، كما أنھ لا یعتبر من العناصر Znعالیة السمیة لكونھ یحل محل الخارصین (

بعنصر الكادمیوم عن طریق إلقاء مخلفات المصانع التي قد تصل إلى مئات الضروریة لحیاة للكائنات الحیة ، یتم تلوث المیاه 
الإطنان من فلز الكادمیوم في المسطحات المائیة خاصةً مخلفات مصانع المواسیر والطلاء أو نتیجة لمرور المیاه بمواسیر 

 ppm 0.01وم في الماء ھو ) . والمستوى المسموح بھ من الكادمی۲۰۰۰بلاستیك یدخل في تركیبھا الكادمیوم (عفیفي،
الذي یوجد بوفرة داخل القشرة الأرضیة حیث یحتل المرتبة الرابعة من بین تسعة عشر عنصراً  Crواخیراً عنصر الكروم 

ثبتت أھمیتھ كعنصر رئیسي للثدییات ، واثبتث الأبحاث  ۱۹٥۹وفي عام  ۱۹٥۷ذات أھمیة حیویة وعرف الكروم في عام 
ویة بین ارتفاع تركیز الكروم السداسي وارتفاع معدلات الإصابة بسرطان الجھاز الھضمي ( الطبیة أن ھناك علاقة ق

 ppmم )  و الحد المسموح بھ من معدن الكروم في میاه الشرب ھو ۱۹۹۷م ) و ( المنھرواي وحافظ ۱۹۹٥الصطوف 
وكذلك وكالة حمایة  (WHO 1984)حسب ما نشرتھ منظمة الصحة العالمیة  حسب ما نشرتھ منظمة الصحة العالمیة  ۰.۰٥

  م) .                                               ۱۹۸۹( دلائل جودة میاه الشرب  (U.SE.P.A,1986)البیئة الامریكیة 
في میاه الشرب المعبأة   ھذا وقد ھدف ھذا البحث الى دراسة التلوث بعناصر  (الرصاص و الكادمیوم  والكروم )

 طقة مصراتة بلیبیا وذلك للتنبؤ بمدى امكانیة التلوث او عدمھ في مصادر المیاه في انحاء لیبیا المختلفة . ببعض مصانع  من
 

 المواد وطرائق الدراسة
وضمت إحدى  ۲۰۱۰إلى فصل الشتاء لعام   ۲۰۰۹أجریت ھذه الدراسة خلال فصل الصیف لعام  -منطقة الدراسة : -۱

منطقة مصراتة و الممتدة من الدافنیة غرباً الى تاورغاء شرقاً موزعة بصورة عشر مصنعا لتعبئة میاه الشرب داخل 
 ).۱عشوائیة ضمن محیط ومركز المدینة كما في الجدول (
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 ). رقم العینة واسم المنطقة واسم  المصنع  ومصدر الماء  ۱جدول ( 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
شبكة المیاه  العامة   -البئر بعید عن محیط المصنع     ***  -البئر داخل محیط المصنع       **  -*                

 
 العینات أخذ  -۲
) ۱۱) عینة في الشتاء من إحدى عشر(٦٦) عینة في الصیف ومثلھا (٦٦عینة من المیاه بواقع ( ) ۱۳۲تم جمع (   

 مصنعاً لتعبئة میاه الشرب داخل منطقة مصراتة وقد تم أخذ متوسط القراءات  لكل  االعینات .
 

 -. تجھیز العینات للتحلیل :۳
 مللیلتر  . ۱۰۰۰أة ) من كل مصنع  بمقدار تم أخذ عینتان من المیاه قبل و بعد المعالجة (المعب -أولا :
%  ٦٥) تركیز  (HNO3) بإضافة قطرات من حامض النیتریك ۲.۸—۲.۲تم ضبط الأس الھیدروجیني في حدود ( -ثانیا :

 للعینة .
 مللیلتر ثم حفظھا . ۲٥۰تم تبخیر العینة حتى وصولھا إلى حجم  -ثالثا :

بر لإجراء التحالیل المطلوبة لكل عینة على حدى  بواسطة جھاز الامتصاص الذري تم نقل العینات مباشرة إلى المخت -رابعا :
 الجرافیتي .

وقد أجریت التجارب لكل عنصر بعد ان تم الحصول على محالیل قیاسیة جاھزة للعناصر موضوع الدراسة من تصنیع شركة   
 )Mindex Limited . UK . ( 
 

 -. المواد المستخدمة والأجھزة:٤
جھاز   -مواد كیمیائیة مختلفة  -% ) ٦٥حمض النیتریك (تركیز -لھب  –حافظة عینات  -ات معملیة مختلفة زجاجی -

 GFAAS# Furnace)جھاز الامتصاص الدري الجرافیتي نوع  - PHجھاز قیاس الأس الھیدروجیني  -ترمومتر مئوي 
939 ). 

 
 
 
 

رقم 
 العینة

 اسم المنطقة
 

 اسم المصنع
 

 المصدر
 

 حي *بئر سط الجودة   تاورغاء  ۱
 الشبكة العامة *** نبع صافیا طمینة ۲

 بئر جوفي** الضیافة الزروق ۳

 الشبكة العامة *** راویة یولیو ۹ ٤
 بئر جوفي ** الواحة الغیران ٥

 بئر جوفي** المزن قصر احمد ٦
زاویة  ۷

 المحجوب
 بئر جوفي** شافیة

 الشبكة العامة *** الندى القوشي ۸
 بئر جوفي ** لخالدالنھر ا شھدا الطوبة  ۹

 بئر سطحي* الفراث ذات الرمال ۱۰
 الشبكة العامة *** صافیا  شھداء الرمیلة  ۱۱
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 النتائج والمناقشة

ا من الدراسة تم جدولتھا بعد حسابھا وتحلیلھا إحصائیاً وتوضح الجداول متوسط تراكیز النتائج التي تم الوصول إلیھ       
 العناصر المدروسة  الرصاص، الكادمیوم والكروم بالمیاه  المعبأة ومصادرھا .

                                                                      -الرصاص: -۱
 ) تركیز عنصر الرصاص في المیاه المعبأة ومصادرھا خلال فصلي الدراسة . ۲درجة في الجدول ( توضح النتائج الم       

أشارت الدراسة من خلال النتائج المتحصل علیھا إلى عدم تسجیل أي قراءات  في اغلب العینات لعنصر الرصاص والدي 
 رصده عبارة عن آثار ضئیلة معظمھا من عینات المصدر (غیر المعالجة)

)   ppm   ۰.۰٥تشـــیر ھذه النتائج إلى آن جمیع عینات المیاه المعبأة (بعد المعالجة) تقع داخل الحدود المسموح بھا (       
المتعلقة ۲۰۰۸) لعام  ۱۰حسب ما جاء عن المركز الوطني للمواصفات والمعاییر القیاسیة بالمواصفة القیاسیة اللیبیة رقم ( 

 بمیاه الشرب المعبأة . 
 ) في میاه المصدر(قبل المعالجة )  ppm) . تركیز عنصر الرصاص بالجزء في الملیون  (( 2 جدول 

 ومیاه الشرب المعبأة  بمنطقة مصراتة 
 
 

 
 

     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
الكادمیوم -۲  

) تركیز عنصر الكادمیوم في المیاه المعبأة ومصادرھا خلال فصلي الدراسة . ۳توضح النتائج المدرجة في الجدول (       
أشارت الدراسة من خلال النتائج المتحصل علیھا إلى عدم تسجیل أي قراءات لجمیع العینات لعنصر الكادمیوم باستثناء 

 ) من عینات المصدر (غیر المعالجة) ٤قم (العینة ر
)   ppm ۰.۰۱تشـــیر ھذه النتائج إلى آن جمیع عین�ات المی�اه المعب�أة (بع�د المعالج�ة) تق�ع داخ�ل الح�دود المس�موح بھ�ا (       

المتعلق�ة  ۲۰۰۸) لع�ام  ۱۰حسب ما جاء عن المركز الوطني للمواصفات والمعاییر القیاسیة بالمواصفة القیاسیة اللیبیة رق�م ( 
 بمیاه الشرب المعبأة .

 
 
 
 
 

 فصل الصیف  ( شھر أغسطس) فصل الشتاء  ( شھر ینایر)
 المیاه المعبأة 
 (بعد المعالجة)

 میاه المصدر
 (قبل المعالجة)

 المیاه المعبأة
 )(بعد المعالجة 

میاه المصدر(قبل 
 المعالجة)

 
متوسط 
 *التركیز

متوسط  رقم العینة
 *التركیز

رقم 
 العینة

متوسط 
 *التركیز

رقم 
 العینة

متوسط 
 *التركیز

رقم 
 العینة

0.000 1 0.000 1 0.000 1 0.000 1 
0.000 ۲ 0.001 ۲ 0.000 ۲ 0.002 ۲ 
0.000 ۳ 0.000 ۳ 0.000 ۳ 0.000 ۳ 
0.001 ٤ 0.001 ٤ 0.001 ٤ 0.001 ٤ 
0.000 ٥ 0.001 ٥ 0.000 ٥ 0.000 ٥ 
0.000 ٦ 0.000 ٦ 0.000 ٦ 0.000 ٦ 
0.001 ۷ 0.002 ۷ 0.001 ۷ 0.002 ۷ 
0.000 ۸ 0.000 ۸ 0.000 ۸ 0.000 ۸ 
0.000 ۹ 0.000 ۹ 0.000 ۹ 0.000 ۹ 
0.000 ۱۰ 0.001 ۱۰ 0.000 ۱۰ 0.000 ۱۰ 
0.000 ۱۱ 0.001 ۱۱ 0.000 ۱۱ 0.001 ۱۱ 
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 ) في میاه المصدر(قبل المعالجة )  ppm). تركیز عنصر الكادمیوم بالجزء في الملیون  (( 3 جدول 
 ومیاه الشرب المعبأة  بمنطقة مصراتة 

 
 

 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الكروم  -۳

) تركیز عنصر الكروم في المیاه المعبأة ومصادرھا خلال فصلي الدراسة .  ٤توضح النتائج المدرجة في الجدول (          
ئج توضح ان  جمیع عینات المیاه المعبأة وقد أتضح من خلال النتائج وجود فروق معنویة  بین العینات المدروسة كما ان النتا

)  حسب ما جاء عن المركز الوطني للمواصفات والمعاییر  ppm ۰.۰٥۰(بعد المعالجة) تقع داخل الحدود المسموح بھا (
 المتعلقة بمیاه الشرب المعبأة .۲۰۰۸) لعام  ۱۰القیاسیة بالمواصفة القیاسیة اللیبیة رقم ( 

 
 ) في میاه المصدر(قبل المعالجة )  ppmكروم بالجزء في الملیون  (). تركیز عنصر ال( 4 جدول 

 ومیاه الشرب المعبأة  بمنطقة مصراتة 
 
 

 
 

     
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

 

 فصل الصیف  ( شھر أغسطس) فصل الشتاء  ( شھر ینایر)
 المیاه المعبأة 
 (بعد المعالجة)

 درمیاه المص
 (قبل المعالجة)

 المیاه المعبأة
 (بعد المعالجة) 

 میاه المصدر
 (قبل المعالجة)

متوسط 
 *التركیز

متوسط  رقم العینة
 *التركیز

متوسط  رقم العینة
 *التركیز

رقم 
 العینة

متوسط 
 *التركیز

رقم 
 العینة

0.000 1 0.000 1 0.000 1 0.000 1 
0.000 ۲ 0.000 ۲ 0.000 ۲ 0.000 ۲ 
0.000 ۳ 0.000 ۳ 0.000 ۳ 0.000 ۳ 
0.000 ٤ 0.000 ٤ 0.000 ٤ 0.00۲ ٤ 
0.000 ٥ 0.000 ٥ 0.000 ٥ 0.000 ٥ 
0.000 ٦ 0.000 ٦ 0.000 ٦ 0.000 ٦ 
0.000 ۷ 0.000 ۷ 0.000 ۷ 0.000 ۷ 
0.000 ۸ 0.000 ۸ 0.000 ۸ 0.000 ۸ 
0.000 ۹ 0.000 ۹ 0.000 ۹ 0.000 ۹ 
0.000 ۱۰ 0.000 ۱۰ 0.000 ۱۰ 0.000 ۱۰ 
0.000 ۱۱ 0.000 ۱۱ 0.000 ۱۱ 0.000 ۱۱ 

 فصل الصیف  ( شھر أغسطس) فصل الشتاء  ( شھر ینایر)
 المیاه المعبأة

 (بعد المعالجة) 
 میاه المصدر

 (قبل المعالجة)
 المیاه المعبأة

 (بعد المعالجة) 
 میاه المصدر

 معالجة)(قبل ال
متوسط 
 *التركیز

متوسط  رقم العینة
 *التركیز

متوسط  رقم العینة
 *التركیز

رقم 
 العینة

متوسط 
 *التركیز

رقم 
 العینة

0.000 1 0.00۱ 1 0.000 1 0.001 1 
0.00۳ ۲ 0.00۲ ۲ 0.000 ۲ 0.002 ۲ 
0.000 ۳ 0.001 ۳ 0.000 ۳ 0.001 ۳ 
0.001 ٤ 0.002 ٤ 0.001 ٤ 0.001 ٤ 
0.001 ٥ 0.001 ٥ 0.001 ٥ 0.003 ٥ 
0.001 ٦ 0.002 ٦ 0.001 ٦ 0.002 ٦ 
0.000 ۷ 0.001 ۷ 0.000 ۷ 0.001 ۷ 
0.001 ۸ 0.002 ۸ 0.001 ۸ 0.002 ۸ 
0.000 ۹ 0.001 ۹ 0.000 ۹ 0.001 ۹ 
0.000 ۱۰ 0.002 ۱۰ 0.000 ۱۰ 0.001 ۱۰ 
0.001 ۱۱ 0.002 ۱۱ 0.000 ۱۱ 0.002 ۱۱ 
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) في میاه المصدر(قبل المعالجة ) (أ) ومیاه الشرب المعبأة (ب) بمنطقة   ppmكیز عنصر الكروم بالجزء في الملیون  (تر

 مصراتة خلال فصل الصیف  
 

 

 
 

) في میاه المصدر(قبل المعالجة ) (أ) ومیاه الشرب المعبأة (ب) بمنطقة   ppmتركیز عنصر الكروم بالجزء في الملیون  (
 لال فصل الشتاءمصراتة خ
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 -التوصیات :

 -من خلال ھذه الدراسة وما تم التوصل إلیة من نتائج نورد بعض التوصیات والتي تتلخص في الأتي :
وضع استراتیجة عمل من قبل الجھات الرقابیة المخولة لمراقبة ج�ودة المی�اه بالمص�انع وف�رض الرقاب�ة عل�ى مص�ادرھا  .۱

 بشكل دوري .
 كز صیانة متطورة لأجھزة معالجة المیاه لضمان الحصول على منتج عالي الجودة .الاھتمام بإنشاء مرا .۲
الاھتم��ام بالش��ئون الص��حیة لمص��انع المی��اه وتنفی��ذ الاش��تراطات الص��حیة الواج��ب توفرھ��ا ف��ي مب��اني ھ��ذه الص��ناعة م��ع  .۳

 ضرورة تجھیزھا بشكل كامل .
 شرب في  لیبیا .الاھتمام بالمیاه الجوفیة باعتبارھا المصدر الأول لمیاه ال .٤
تنمی��ة المص��ادر المائی��ة ف��ي لیبی��ا م��ن خ��لال وض��ع خط��ط علمی��ة بعی��دة الم��دى تض��من اس��تمرار ھ��ذه المص��ادر وتنمیتھ��ا  .٥

 والمعرفة الكاملة لمصادرنا المائیة ، وكیفیة الاستفادة منھا الاستفادة المثلى .
 ة المواطنین بأھمیة المیاه عمل دورات تدریبیة للعاملین بھذا المجال لتحسین جودة الإنتاج وتوعی .٦
تطویر مراكز مراقبة مصانع المیاه المعبئة م�ن حی�ث أج�راء التحالی�ل والاختب�ارات اللازم�ة بش�كل دوري  للحف�اظ عل�ى  .۷

 صحة المواطن  .
الدفع بطلاب الدراسات العلیا والباحثین من الجامعات والمراكز والھیئات المتخصص�ة  لدراس�ة مث�ل ھ�ده المواض�یع لم�ا  .۸

 من اھمیة تعنى بالصحة . لھا 
 التأكید على توعیة وتثقیف المواطنین لترشید الاستھلاك المائي وحمایة المصادر الطبیعیة من التلوث .  .۹

 ) HACCPتشجیع المصانع على تبني وتطبیق نظام تحلیل مصادر الخطر ونقاط التحكم الحرجة (   .۱۰
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ABSTRACT 

 
This study was carried out in Libya to investigate the pollution with Pb, Cd and Cr in 

the potable water from factories at Musrata area, Libya and their impact on human health. 
 In this study twelve factories in Musrata area were chosen and the same quantity of 
water was collected before (from the source) and after treatment (potable water) with three 
replications for every sample tduring  summer and winter seasons.  The results indicated that 
the quantity of pb, Cd and  Cr and their concentrations were within the accepted allowed 
normal range according to Libyan and meteorological measures No (10) (2008). 
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