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 المستخلص
. بحیرة البردویللحرفة البوص ب ( Mugil cephalus)اسماك البوري تقییم مخزون  الحالیة الدراسة استھدفت      

 تجمیعتم  ھذا المخزون وتحقیق العائد الاقتصادى.لإدارة وللوصول الى افضل التوصیات استخدام تحلیل التكرار الطولي ب
و حتي دیسمبر من مای صیدال موسم مداربالبحیرة على  مراكز رئیسة لتجمیع الاسماك ات من اسماك البورى من ثلاثة العین

مدخلات لتقدیر قیمة كمھا وتم استخدا  النموتقدیر معاییر تم  الكلى للاسماك فى المصید الطولتردد توزیع بدراسة و .۲۰۲۲
كما تم استخدام نموذج الناتج النسبي لكل امداد   .الحالى ومعدل الاستغلال وتقدیر الطول عند أول صید )Z النفوق الكلي ( 

)Y/Rعتدلأن المخزون من اسماك البوري تحت جھد صید موخلصت الدراسة الي   .للإدارةزمة ) لتوفیر المعلومات اللا 
)(E=0.49 ولذلك توصى الدراسة بزیادة حجم % للكتلة الحیویة. ٥۰ظ على احفوجد صید جائر للصغار وھو لایؤدى الى ال

 بتقلیل عدد وحدات الصید ۰.٤) الى ۰.٤۹تغلال الحالى (سم وتقلیل معدل الاس  32.69سم الى   ۲۳.٥٥فتحات الشباك من 
 من أجل الحفاظ على المخزون لحرفة البوص بالبحیرةفتحات شباك الصید  على تفعیل الرقابةمع أھمیة او مدة الصید 

 .لھذا النوع السمك
 

  .النسبي لكل امتداد الانتاج ،معدل النفوق والاستغلالمعدل النمو،  ،البوري الرمادي البردویل،بحیرة  : المفتاحیة الكلمات
 

 المقدمة
تسارعت المخزونات السمكیة للدخول تحت منظومھ الصید الجائر على مستوى العالم حیث تضاعفت ثلاث مرات    

خلال السنوات القلیلة الماضیة، والیوم یتم دفع ثلث مصاید الأسماك التي تم تقییمھا في العالم بالكامل إلى ما ھو أبعد من 
عن مستوى الذروة ۲۰۱۹% في عام 4.5لمصاید الطبیعیة بنسبة انخفض إنتاج الأسماك من احیث حدودھا البیولوجیة، 

الا ان نتائج   .)۲۰۲۲منظمة الأغذیة والزراعة، (2020 % إضافیة في عام 2.1ومن ثم بنسبة  ،۲۰۱۸المسجل في عام 
 ۲۰۲۲ألف طن عام  ۱۰۷.۱۷) تشیر الى زیادة متوقعھ في كمیة الأسماك المصیدة من المیاه البحریة من ۲۰۲۱السعید (

ألف  191.36، ومن المتوقع انخفاض كمیة المصید من الأسماك من میاه البحیرات من ۲۰۳۱ألف طن عام  ۱۱٥.٥۱إلى 
 .۲۰۳۱ألف طن عام  ۱۷۸.٤٦، إلى ۲۰۲۲طن عام 

البردویل بصید الاسماك عالیة الجودة والقیمة الاقتصادیة كأسماك الدنیس، والقاروص، واسماك  بحیرةشتھر ت  
 فيمن أھم مصاید الأسماك الذى یعُد   (Mugil cephalus)  البوري مسطح الرأس منھا موسى واسماك العائلة البوریة، و

في جمیع أنحاء العالم في المیاه الساحلیة المعتدلة  المنتشرةالتي   (Mugilidae) ینتمي البوري الرمادي، إلى عائلةالبحیرة. 
 .)۱(والاستوائیة، بما في ذلك مصبات الأنھار والبحیرات

) بسبب توفرھا Mugil cephalus; Linnaeus 1758لدراسة تم اختیار البوري الرمادي المسطح (فى ھذه ا
ھي حرفھ البوص بحیرة الحرفة الرئیسة لصید البورى بال .).فى بحیرة البردویل  العالیةعلى مدار العام وأھمیتھا التجاریة 

بلغ عدد سفن الصید من نوع الشرفة العاملة في بحیرة البردویل خلال عامي حیث  )۲(ویختلف عدد وحداتھا من موسم لاخر
 ۸٤حوالى  بحیرة البردویلبلغ عدد وحدات الصید البوص العاملة في  .سفن على التوالي ۱۰۸،  ۸٤نحو   ۲۰۱۱و ۲۰۱۰

 ٪ من أسطول الصید.۸حوالي تمثل و ۲۰۲۲وحده خلال عام 
 

 المواد وطرق البحث
 منطقة دراسة .۱

إحدى البحیرات الشمالیة في مصر وھي جزء من الأراضي الساحلیة للبحر ھى  )۱(شكل  البردویلبحیرة    
كم شرق  ٤٥كم، من نقطة  ۹٥وھو منخفض ضحل شدیدة الملوحة، یمتد لمسافة حوالي  .سیناءالأبیض المتوسط في 
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۹۸ 
 وأخرون حكمت جمیل

سم وأقصى عمق  ۱۳٥ اكم ومتوسط عمقھ ۲۲ بحیرةأقصى عرض لل .كم غرب العریش ۱۸بورسعید وتمتد إلى نقطة 
 )۷، ٦، ٥، ٤، ۳( متر)۷-٤( ۲و  ۱بجوار بوغاز یوجد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البردویل الاسماك فى بحیرة. محطات تجمیع ) ۱شكل (

 
  أخذ العینات .۲

بشكل عشوائي في مناطق  (Mugil cephalus; Linnaeus 1758)اسماك البورى الرمادى  تم تجمیع عینات  
من ثلاثة مراكز رئیسة  قوارب حرفھ البوصمن  ۲۰۲۲على مدار موسم صید من مایو حتى دیسمبر تجمیع الاسماك 
 (الشكل) تمثل القطاع الجنوبي النصر و اغزیوان وتمثل القطاع الأوسط؛ تمثل القطاع الشمالي؛و التلول ( لتجمیع الاسماك

جم وتحدید اصغر واكبر طول ۱والوزن لاقرب  سم)۰.۱الى اقرب ( البورى الرمادىاسماك  تم قیاس الطول الكلى لعینات .)۱
  وكذلك اقل وزن واكبر وزن للاسماك فى المصید.

 
 للمصیدالتوزیع الطولي  .۳
تم جمع  والتردد لتحدید التوزیع الحجمي للمصید. الطوليلھیكلھ توزیع الطول والتردد تم استخدام تحلیل التوزیع    

تم تجمیع سجلات تردد الطول في  .بیانات الحجم (الطول) والتكرار على فترات شھریة من مراكز إنزال الأسماك المختارة
تم الحصول على ومم ثم تم تجمیعھا في اتجاه شھري وتم الحصول على النسبة المئویة لتكرار كل فئة طول  ۱۰فئة فاصلة 

 )۸((FiSAT II)  تم تحلیل البیانات باستخدامو . Excelباستخدام برنامج  م البیانیة من التوزیع التكراري الطوليوالرس
 صیدمومنھا تم تقدیر الطول عند اول (Z) النفوق الكلى  ھقیمالنمو، والتي تم استخدامھا كمدخلات لتقدیر  معاییرلتقدیر 

 .لاسماك البورى فى البحیرة
 

 معاییر النمو .٤
تقدیر معاییر النمو وھي الطول ل (VBGF) تطبیق معادلھ النمو لفون بیرتالانفيتم لوصف نمو سمك البورى، 

   )FISAT II.)۸ في برنامج ELEFAN 1 تم تحدید ھذه المعاییر ببرنامج . (K)ومعامل النمو (∝L) عند مالانھایة
 

  معدل النفوق والاستغلال -٥
 )۱۰(  ELEFAN II بالتكامل بین صیغ  )۹(باستخدام طریقة منحنى الصید الطولي (Z) تم تقدیر إجمالي النفوق الكلى 

          المعادلة التالیة: باستخدام) M( تم حساب معدل النفوق الطبیعيو
( Jensen)                     𝑀 = 1.5𝐾)۱۱( 

 (K)ومعامل النموھ  Kحیث  
𝐹بالمعادلة:        (F) تم حساب معدل وفیات الصید = 𝑍 −𝑀 
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a. الطول عند اول صید  (Lc50) 
 .FiSAT-II  (12)(Pauly)  باستخدام (Lc50) تم تقدیر 

 
 

b.  ُقدرمعدل الاستغلال الم (E) 
 :) ۱۳( (Gulland)باستخدام معادلھ   (E) لمصید اسماك البورى فى البحیرة  تم تقییم معدل الاستغلال

𝐸 =F/Z 
 معدل وفیات كلى. Zمعدل وفیات الصید،  F معدل الاستغلال المقدر،E حیث ان 

 
 (Lopt) الطول الأمثل للاستغلال  -٦

  :)۱٤( معادلةمن  (Lopt) تم تقدیر الطول الأمثل للاستغلال   

𝐿𝑜𝑝𝑡 = 3 ∗ 𝐿∞/(3 +
𝑀
𝐾

) 
 .معامل النمو (K)النفوق الطبیعي و معدل  (M)، الامثل للاستغلال الكلى متوسط الطول Lopt)حیث (

 
  

 (Y'/ R) الانتاج النسبي لكل امداد  -۷
  (E)لــمعدل الاستغلالكدالة  (B'/R)  والكتلة الحیویة النسبیة لكل امداد (Y'/ R) تم تقدیر الانتاج النسبي لكل امداد

تم استخدام نموذج الناتج النسبي   .)۱٦(بواسطةالمعدل  )۱٥( (Beverton & Holt)نموذج للأنواع وتم تقدیرھا باستخدام
 )۱۷( لأنھ یمكن أن یوفر المعلومات اللازمة للإدارة  (Y'/R) لكل امداد
    

 النقاط المرجعیة -۸
سمحت  M/K و ∞Lc/L للقیم الثابتة لـ (B'/R) والكتلة الحیویة النسبیة لكل امداد (Y'/ R) منحنیات العائد النسبي     

البورى، حیث تم استخدام النقاط المرجعیة التالیة اسماك دراسھ للإدارة المثلى لـ )۱۸(بتحدید النقاط المرجعیة البیولوجیة
وتعنى مستوى E0.1 البردویل وھى:  بحیرةلتحدید حالة مخزون اسماك البورى كنوع مستھدف لحرفھ البوص في  

ھو و  E0.5  و  Y/R وتعنى مستوى الاستغلال الذي ینتج الحد الأقصى من  Emax؛  Y/Rالاستغلال الاقتصادي الامثل من
  .٪ في المخزون غیر المستغل٥۰مستوى الاستغلال المرتبط بتخفیض الكتلة الحیویة لكل امداد بنسبة 

     
 

 والمناقشة النتائج
القوارب الآلیة (قوارب ذات محركات خارجیة)، وھي أساطیل الصید الرئیسیة في  علىالبوص عمل حرفة ت  

من البولي إیثیلین عالي الكثافة بفتحات شبكیة تتراوح بین مصنوعة البوص من شباك وتتكون حرفة  .بحیرة البردویل
 .ملم محملھ على اعواد من البوص للدعم والتعویم ۱۷.۸-۱۹.۲

الكلى طول ال تراوح) التوزیع الحجمي لأسماك البورى والتي تم صیدھا بحرفھ البوص. ۲الشكل (یوضح   
اطوال كلیة لنفس النوع من ) ۲۰۱۷العیاط وسالم (سجل .  سم ۲۸.۸كان الطول المتوسط  سم، ٤۸.٤ - ۱٥بین   لأسماكل

متوسط طول  سم ۳۲.۹۱تم تسجیل بینما . )سم ٤۹.۸ - ۱۲.۸ قریبة من الاطوال الكلیة المسجلة فى ھذه الدراسة (البحیرة 
كما سجلت  )٤() Mehanna and Hegazi, 2013( ۲۰۱۳عام  موسم صید كلى لنفس النوع من بحیرة البردویل فى 
مما یوضح   )Mehanna, 2020()۲( ۲۰۱۹حتى  ۲۰۱۷سم) فى الفترة ۹٥-۱٤اطوال كلیة أكبر لھذا النوع من البحیرة (

والذى یعزى الى صید الاحجام الصغیرة من الاسماك  ۲۰۲۲موسم الصید تناقص فى متوسطات اطوال ھذا النوع خلال 
                سم ٤۲.٥-۲۲.٥تم تسجیل طول كلى لاسماك البورى من بحیرة شیلیكا بالھند تتراوح بین  .باستخدام فتحات شباك صغیرة

)Panda et al., 2018)()۱۸(.   سجلBendjedid et al.)  )۱۹(  في بحیرة الملاح بالجزائر لنفس النوع اطوال تراوحت
 سم.  ٤.۱۱±  ٤۱.۲۸سم بمتوسط  ٥٥.٦إلى  ۱۸.۳من 

ساھمت قد سم  ۳۳،  ۲٤المجموعات الطولیة للاسماك بین  البوري أناسماك التوزیع التكراري لحجم أتضح من 
یوضح ، لكن الشكل المصیدالأسماك الصغیرة والمتوسطة والكبیرة متوفرة في بشكل رئیسي في المصید. على الرغم من ان 

   .ان معظم المصید من الاسماك الصغیرة
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 أسماك البورى من حرفھ البوصالتكرارى للمجوعات الطولیة من التوزیع  .)۲شكل (

 
سم ، في حین أن معدل  ٥۰.٤للبوري قید الدراسة بلوغھ الذي یمكن  )∞Lعند مالانھایھ (الطول ب اتم حس

قیم للطول عند مالانھایة لنفس النوع من  )Bebars )۲۰السنة بینما سجل /. ۰.۲كان   الذي تم بلوغ ھذا الحجم عنده (K)النمو
على  /السنة ٤۳۳. ۰،  /السنة ۰.۳٤۱   (K)النمو معدلسم للذكور و٥٦.٦سم للاناث ، ۷۹.۲۲مساوى  بحیرة البردویل

   (K)معدل النمووسم ۷٤.۱٦بردویل مساوى لقیم للطول عند مالانھایة لنفس النوع من بحیرة ا )۲۱((سجلالتوالى. كما 
لعینات من بحیرة   سم٥۸.۸قیم  )۱۹(فى حین سجل  .۱۹۹۸وحتى  ۱۹۹٥خلال مواسم الصید المتعاقبة  /السنة ۰.۲٤٦

 .الملاح بالجزائر
 

 معاملات النفوق .۳.۳.۱
توزیع التكرار المن   FISAT II باستخدام برنامج/سنة ۰.٦٤بقیمھ للبوري  (Z) تم تقدیر قیمة معامل النفوق الإجمالي     

عند قیمھ   (M)تم تقدیر معدل النفوق الطبیعي. كما )  ۳الشكل (  )۱۲(من منحنى الصید الخطي  للمجموغات الطولیةا
یعُد تحدید /سنھ. ۰.۳۲بقیمھ  (F)وتم تقدیر معدل النفوق للصید . (Jensen, 1996 ) )۲۲(باستخدام معادلة /سنھ 0.3249

معدل نفوق الأسماك أمرًا ضروریاً لإدارة مصاید الأسماك، ومنھ یتم تحدید معدل الاستغلال والذى تم تحدیده من نتائج 
 . )۱۳( (Gulland ) (E=o.5)قریب من معدل الاستغلال الامثل والتي تعبر عن معدل صید  ۰.٤۹دراستنا عند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 من منحنى الصید الخطي معدلات النفوق والاستغلال ). تحدید ۳شكل ( 
 

 طولمتوسط ال . منحنى الاختیاریة الذي یوضح التباین في احتمالیة الصید كدالة للأحجام )٤( یوضح الشكل
٪ من الأفراد ۷٥٪ و ۲٥ صیدالأحجام التي یتم فیھا . سم ۲۳.٥٥ بمقدار (Lc50) % من المصید للبورى٥۰المحسوب عند 

  .سم على التوالي ۲٥.۹۸ ،سم  ۱۸.٥۲ھي 
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نسبھ  وقد وجد من النتائج الحالیة ان.   = Lopt)سم ( 32.69عند  للاستغلال فى المصید الطول المناسبتم تقدیر 
 % من إجمالي المصید.۷٤.۱٥ ھذا الطول المناسب للاستغلال تساوى المصید من اسماك البورى والتي تقل عن

ویتضح من ھذه النتائج وجود صید جائر للصغار قبل بلوغھا الطول المناسب للاستغلال فى المصید مما یستلزم 
 .سم 32.69التوصیة بزیادة فتحة الشباك المستخدمة فى حرفة البوص الى 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 حتمال المصید لكل فئة طولیھ من اسماك البورى الرمادي من حرفھ البوصلامنحنى الاختیاریة  .)٤شكل. (
 

معبرًا عنھ كدالة لمعدل  Y'/R امدادوالعائد النسبي لكل  B'/R منحنیات الكتلة الحیویة النسبیة لكل امداداتضح من 
عند معدل استغلال معدل الاستغلال الاقتصادي وان ، 0.69یساوي   (Emax)معدل الاستغلال الأقصى ان  (E) الاستغلال

التي تم تخفیض المخزون من أجلھا إلى نصف كتلتھا الحیویة  E ، وھي قیمةE0.5 و ۰.٦۰۱ساوي ی (E10)٪ ۱۰نسبة 
 .) ٥(الشكل  ۰.۳٥۳وھو ما یساوي إلى البكر، 

یة التي تواجھ تنمیة مصاید الأسماك في منخفض البردویل ھي الاستغلال المفرط أن المشاكل الإداریة الرئیس
بسبب ارتفاع ضغط الصید، وطرق الصید المدمرة وغیر القانونیة، والشباك ذات الحجم غیر القانوني، ونقص المعلومات 

یجب أن  واقتراحا ما یلي بانھ .)٤(عن حالة مصاید الأسماك من حیث البیئة الإیكولوجیة، السیاسة الاجتماعیة والاقتصادیة
٪ على الأقل من مستواه الحالي) ویجب الاحتفاظ بالكتلة الحیویة ۳٥یقتصر الصید على مستویات مستدامة (تقل بنسبة 

 . - .(BMSY) للمخزون أعلى من تلك التي ستنتج أقصى عائد مستدام
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لإسماك البورى الرمادي من حرفھ  نموذج الإنتاج النسبي لكل امداد بناءً على اختیار حافة السكین .)٥شكل (
 .)Lc50=32.69cm(سم  32.69أول طول كلى فى المصید = عند  ۲۰۲۲موسم صید  البوص

 
والذي یربط الامداد السنوي لصغار الأسماك في المخزون مقابل إنتاج الكتلة  Blim یتضح ان نتائج الدراسةمن 

، وھي أقل كتلة حیویة مرتبطة  ۰.۳٥۳البالغة  B'/R)الحیویة للمخزون التي أنتجت ھذا الامداد (الكتلة الحیویة/امداد 
النتائج  وضحوبالتالي ت .۰.٤اقل من لى تقلیل معدل الاستغلال اوالتي یمكن تحقیقھا عند  بمتوسط الامداد بالزریعة للمخزون

تم الا انھ ی E=0.49)(ھ على الرغم من ان معدل الاستغلال الحالى لمخزون اسماك البورى فى بحیرة البردویل معتدل ان
معدل سم وتقلیل   32.69فتحات الشباك الى   حجم حدوث صید جائر لصغار الاسماك من ھذ النوع ویمكن بزیادة 

 
 



۱۰۲ 
 وأخرون حكمت جمیل

او مدة الصید سیتم الحفاظ على المخزون من البورى فى بحیرة عدد وحدات الصید بتقلیل  ۰.٤الى لى الحاالاستغلال 
 % للكتلة الحیویة.٥۰على البردویل والحفاظ 
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ABSTRACT 
The current study aimed to evaluate the stock of mullet (Mugil cephalus) for the reed fish in 

Lake Bardawil. Using longitudinal frequency analysis to arrive at the best recommendations for 
managing this stock and achieving economic returns. Samples of mullet fish were collected from three 
main fish collection centers in the lake over the fishing season from May to December 2022. By 
studying the frequency distribution of the total length of the fish in the catch, growth parameters were 
estimated and were used as inputs to estimate the value of total mortality (Z) and estimate the length at 
the first catch. and current exploitation rate. The relative output per supply (Y/R) model was also used 
to provide the necessary information for management. The study concluded that the stock of mullet 
fish under moderate fishing effort (E = 0.49) was found to be overfishing of the young, which does not 
lead to preserving 50% of the biomass. Therefore, the study recommends increasing the size of the net 
openings from 23.55 cm to 32.69 cm and reducing the current exploitation rate (0.49) to 0.4 by 
reducing the number of fishing units or the duration of fishing, with the importance of activating 
control over the fishing net openings for the reed craft in the lake in order to preserve the fish stock for 
this species. 
 
Keywords: Bardawil lagoon, gray mullet, growth rate, mortality and exploitation rate, the relative 
yield per recruit  (Y/R).. 

 
 


