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انًستخهص 

رٓذف ْزِ انذساعخ نزمٛٛى َٕػٛخ ٔيذٖ طلادٛخ يٛبِ انششة انزٙ رًذْب يذطخ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ ثبنذائشح 

 ػُٛخ نهًٛبِ 15 ) نزمٛٛى َٕػٛخ انًٛبِ حػ30ٍٛفمذ جًؼذ . انضبيُخ، ٔالاثبس الاسرٕاصٚخ انزٙ ٚمٕو ثذفشْب انغكبٌ ثٓزِ انذائشح 

 GD26](Palaisيٍ يذطخ نؼخ يٛبِ نهششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ ثبنذائشح انضبيُخ  (ػُٛخ نهًٛبِ انًؼبنجخ 15غٛشانًؼبنجخ، ٔ 

de 15 Jan.) ٔثئشF.Nga1 ٔثئشF.Nga2] ٍٔرى . 2008شٓش أغغطظ دزٗ َٓبٚخ أكزٕثش : ٔرنك خلال انفزشح انًًزذح ي

ثكهٛخ انؼهٕو  (LABEEN)ثًؼًم رذبنٛم انًٛبِ، انجٛئخ، ٔانكًٛٛبء  (CaCO3)و رمٛٛى لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛ

 ٔرًذ يمبسَخ َزبئج انزذبنٛم نًخزهف انؼُبطش ثبنمٛى ,APHA).)انجذزخ ٔانزطجٛمٛخ ثجبيؼخ أَجًُٛب ٔفمبً نهطشق انًؼٛبسٚخ 

ٔانًٕاطفبد .(FAO)ٔيُظًخ الايى انًزذذح اٞغزٚخ ٔانضساػخ  (WHO)ٔانذذٔد انًغًٕح ثٓب نًُظًخ انظذخ انؼبنًٛخ 

ٔخهظذ ْزِ انذساعخ انٗ أٌ أػهٗ يزٕعؾ نمبػذثخ انًٛبِ ثذلانخ . (US- S)ٔانًٕاطفبد الايشٚكٛخ  (EU)اٞٔسٔثٛخ 

فٙ شٓش عجزًجش، ْٕٔ  (214.33mg/l) نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ GD26ٔجذ نًذطخ  (CaCO3)كشثَٕبد انكبنغٕٛو 

( 181.33mg/l)ٚضٚذ ػٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب ػبنًٛبً، أيب ػُٛبد انًٛبِ ثؼذ انًؼبنجخ فغجم أػهٗ يزٕعؾ فٙ شٓش أكزٕثش 

ٔرؼٕد ْزِ انضٚبدح نهمبػذٚخ فٙ ػُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ  َزٛجخ . ْٕٔ ٚمغ ػًٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب نمبػذٚخ انًٛبِ

نزظشٚف يٛبِ دبٔٚخ ػهٗ يظبدس سئٛغٛخ نهمبػذٚخ كأيلاح انكبسثَٕبد ٔانجٛكشثَٕبد ٔيشكجبد انٓٛذسٔكغٛذ ٔانجٕساد 

ثًُٛب عجم أػهٗ GD26( Palais de 15 Jan. .) ٔانغهٛكبد ٔانفٕعفبد ثبنمشة يٍ يذطخ ػخ يٛبِ انذائشح انضبيُخ

 فٙ شٓش عجزًجش F.Nga2يزٕعؾ نمبػذٚخ انًٛبِ  ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ نجئش 

(325mg/l).ٔعجم أػهٗ يزٕعؾ نمبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ نجئشF.Nga1 ٙف 

ٔرشجغ ْزِ انضٚبدح نهمبػذٚخ فٙ . ٔكم ْزِ انًزٕعطبد رزجبٔص انذذٔد انًغًٕح ثٓب ػبنًٛبً . (mg/l 291.33)شٓشعجزًجش 

ػُٛبد يٛبِ ْزِ اٜثبس َزٛجخ نؼذو اجشاء أ٘ يؼبنجخ ٔلا دزٗ ثذائٛخ نهًٛبِ ، اػبفخ لاٌ انزشثخ  فٙ ْزِ انذائشح كبَذ فٙ 

 .انغبثك يغزٕدػبً نهُفبٚبد ٔانًخهفبد انزٙ رذزٕ٘ ػهٗ يظبدس سئٛغٛخ نٟيلاح انًغججخ نضٚبدح انمبػذٚخ فٙ يٛبْٓب

 

HCO3،انذائشح انضبيُخ،STE، رشبد، أَجًُٛب،CaCO3لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ  :انكهًبث انًفتبزيت
--

. ، رهٕس انًٛبِ

 

انًقذيت 

فبنزغٛش فٙ انخظبئض . ٚؼزجش انزهٕس يٍ انزذذٚبد انجغًٛخ انزٙ ٕٚاجٓٓب يٕسد انًٛبِ ػهٗ انًغزٕٖ انؼبنًٙ

 ٔثغجت .انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ ٔانجٕٛنٕجٛخ نهًبء ٚذذس خهلاً اٚكٕنٕجٛبً فٙ دٔسح ْزا انًٕسد انًٓى نذٛبح جًٛغ انكبئُبد انذٛخ

 صبَٛخ َزٛجخ اطبثزّ ثًشع نّ 8/ أشبسد رمبسٚش يُظًخ الايى انًزذذح انٗ أَّ ًٕٚد ؽفم ٔادذرهٕس ْزا انًٕسد انذٕٛ٘ 

. يٍ عكبٌ انذٔل انُبيٛخ ٚؼبٌَٕ يٍ أيشاع نٓب ػلالخ ثزهٕس انًٛبِ% 50ػلالخ ثزهٕس انًٛبِ، كًب اشبس انزمشٚش انٗ أٌ 

يٍ جًهخ اٞيشاع فٙ انذٔل انُبيٛخ رشجغ نزهٕس انًٛبِ % 80ٔأٌ دٕانٙ 
[ 1]

 .

ٔفٗ دٔنخ رشبد أشبس لًش ٔاخشٌٔ
[ 2]

 انٗ ٔجٕد رهٕس نًٛبِ يذطبد ػخ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ خبطخ يذطخ ثهذٚخ 

انذائشح انضبيُخ  نهؼبطًخ أَجًُٛب ٔانزٖ لذ ُٚجى ػٍ دذٔس طذأ نَٟبثٛت انذذٚذٚخ ٔرشعت اٞرشثخ ٔثؼغ انكبئُبد انذلٛمخ  

فٙ انٕطلاد يٍ اَٞبثٛت انجلاعزٛكٛخ نشجكبد رٕصٚغ انًٛبِ نهغكبٌ انزٙ لهًب رجشٖ نٓب طٛبَخ دٔسٚخ، فؼلاً  (كبنطذبنت)

كًب اٌ انذفش انؼشٕائٙ نٝثبس الاسرٕاصٚخ يٍ لجم . ػٍ ػذبنخ يغزٕٖ ػًك اٜثبس الاسرٕاصٚخ نًذطبد ػخ انًٛبِ نهششكخ

رجبس غٛش يخزظٍٛ ثذفش الاثبس لا ٚزمٛذٌٔ ثبنششٔؽ انفُٛخ ٔانؼهًٛخ ٔػٕاثؾ دفش الاثبس الاسرٕاصٚخ، كبنؼًك، جٕدح 

انخ ٚؤدٖ انٗ دذٔس يضم ْزا انزهٕس...الاَبثٛت انًغزخذيخ، ٔطلادٛخ يٕلغ انذفش،
[3]

.  

انجٛكشثَٕبد  
-

(HCO3) أيلاح دًغ انكشثَٕٛك ْٙ
[ 4] 

، ْٔٗ يغئٕنخ ػٍ رذذٚذ  رشكٛض انمبػذٚخ فٙ يٛبِ 

رُزج انمبػذٚخ يٍ . (NP)انششة ٔنٓب أًْٛخ  يٍ دٛش انزأصٛش ػهٗ انًؼبنجخ انكًٛٛبئٛخ انجٕٛنٕجٛخ نهزخهض يٍ انًغزٚبد 

ٔجٕد  انٓٛذسٔكغٛذاد ٔانكشثَٕبد ٔانجٛكبسثَٕبد نجؼغ انؼُبطش يضم انكبنغٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو ٔانظٕدٕٚو ٔانجٕربعٕٛو 

كًب ٚغبػذ ٔجٕد انمبػذٚخ فٙ يٛبِ انششة ٔيٛبِ انظشف انظذٙ ػهٗ يٕاجٓخ انزغٛشاد فٙ لًٛخ سلى انذًٕػخ . ٔاٞيَٕٛب

ًٔٚكٍ  انذظٕل ػهٛٓب كًٛٛبئٛبً يٍ خلال يؼبدنخ دًغ انكشثَٕٛك ثأدذ٘ انمٕاػذ، . انُبرج ػٍ إػبفخ اٞدًبع انًخزهفخ
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  وأخروٌقًر يسًذ قًر

ٔانجٛكشثَٕبد  رفبػهٓب . ، ْٔٙ نٓب لبثهٛخ كجٛشح نهزٔثبٌ فٙ انًبء(إٌٔٚ ْٛذسٔجٍٛ انكشثَٕبد)كًب ٚغًٗ إٌٔٚ رهك اٞيلاح 

كًب اٌ انجٛكشثَٕبد رهؼت دٔساً دٕٛٚبً كًُظى . لهٕ٘، ْٔٙ يٍ انًكَٕبد الاعبعٛخ نُظبو رخضٍٚ انذًغ انًؤلذ فٙ انجغى

نٟيؼبء انذلٛمخ ٔكزنك نهذو 
[5]

  .

ٔرٓذف انذساعخ انذبنٛخ انٗ رمٛٛى َٕػٛخ ٔيذٖ طلادٛخ يٛبِ انششة انزٙ رًذْب يذطخ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ 

. ثبنذائشح انضبيُخ، ٔالاثبس الاسرٕاصٚخ انزٙ ٚمٕو ثذفشْب انغكبٌ ثٓزِ انذائشح 

 

انًىاد وطرق انبسث 

 : Study Siteينطقت انذراست . 1

ْٔٙ صبَٙ أكجش دٔائش انؼبطًخ أَجًُٛب انؼشش يغبدخ، دٛش :  ثهذٚخ انذائشح انضبيُخ ثبنؼبطًخ أَجًُٛب ثذٔنخ رشبد

ٔرظُف ثأَٓب راد كضبفخ عكبَٛخ ػبنٛخ جذاً، ٔرمذسيغبدزٓب ثـُذٕ  ( َغًخ309.008)ٚجهغ رؼذاد عكبٌ انذائشح انضبيُخ 

كى199.554)
2

ٕٔٚجذ ثبنذائشح انضبيُخ انؼذٚذ يٍ انًشاكض انذٕٛٚخ ٔانزجبسٚخ ٔانفُبدق انكجٛشح ٔانًؤعغبد انزؼهًٛٛخ انكجٛشح  (

انخ، رمغ انذائشح انضبيُخ جغشافٛبً فٙ انذذٔد يغ الهٛى ٔلاٚخ شبس٘ ثبلشيٙ ٔثهذٚخ انذائشح انؼبششح شًبلاً، ...ٔالاعٕاق انكجٛشح

ٔرشًم . (1شكم)ٔجُٕثب ثجهذٚخ انذائشح انغبثؼخ ٔغشثبً ثجهذٚخ انذائشح انخبيغخ، ٔششلب ثجهذٚزٙ انذائشرٍٛ  انؼبششح ٔانغبثؼخ 

، دلٛم ششق، انذلٛم انًشكض٘، أَجبس٘، صػفبٚخ ششق، صػفبٚخ 2، أَمج1ٕأَمجٕ) دبسح  (12)انذائشح انضبيُخ اصُزٗ ػشش 

  يشثؼب اداسٚب 685ٔثٓب  (غشة، دُٚمٛغٕ، يشبلّ، أَجبسٖ كٕاط، دلٛم كٕدٔ، أو رٕكُج
[6]

رٕجذ ثجهذٚخ انذائشح انضبيُخ . 

انًزٕاجذح ثبنمشة يٍ  GD26( Palais de 15 Jan.) : ْٔٙ (STE)يذطخ ػخ يٛبِ ٔادذح فمؾ نهششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ 

لظش انخبيظ ػشش يٍ ُٚبٚش
[3]

َٔظشاً نزٕعغ انذائشح ٔصٚبدح انكضبفخ انغكبَٛخ، ٔػجض انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ نزهجٛخ دبجبد . 

عكبٌ انذائشح يٍ انًٛبِ، نجأ يؼظى لبؽُٙ انذائشح انضبيُخ ثٓب نذفش أثبس اسرٕاصٚخ خبطخ فٙ يُبصنٓى ثٕاعطخ رجبس غٛش 

يخزظٍٛ ثذفش الاثبس لا ٚٓزًٌٕ ثبنمٕٛد انفُٛخ انؼشٔسٚخ ٔػٕاثؾ دفش الاثبس الاسرٕاصٚخ، كبنؼًك، جٕدح الاَبثٛت 

انخ ...انًغزخذيخ، ٔطلادٛخ يٕلغ انذفش،
[2]

 .  

 
 (انهيئت انتشبديت نهسيبزت )انذائرة انثبينت – يىضر انتقسيى الاداري نًنطقت انذراست  : (1)شكم 

 

 : Water sampling and analysis خًع وتسهيم عينبث انًيبه  2.

 Materialsانًىاد . 1.2

يٍ يذطخ نؼخ  (ػُٛخ  نهًٛبِ انًؼبنجخ 15 ػُٛخ  نهًٛبِ غٛش انًؼبنجخ، ٔ 15 )ػُٛبد نُٕػٙ انًٛبِ 30جًؼذ 

ٔرى رمٛٛى  [F.Nga2 ٔثئش F.Nga1ٔثئش GD26]( Palais de 15 Jan. )يٛبِ نهششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ ثبنذائشح انضبيُخ 
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ثكهٛخ انؼهٕو انجذزخ ٔانزطجٛمٛخ  (LABEEN)ثًؼًم رذبنٛم انًٛبِ ٔانجٛئخ نٓذِ انؼُٛبد .CaCO3لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ 

نهطشق انًؼٛبسٚخ ٔفمبً . ثجبيؼخ أَجًُٛب
[ 7] 

ٔفمبً نهطشق . و2021دزٗ َٓبٚخ  أكزٕثش ٔ أغغطظشٓش : خلال انفزشح انًًزذح يٍ

 . انًؼٛبسٚخ انًؼزًذح

غغهذ جًٛغ الأػٛخ انجلاعزٛكٛخ ثبنًبء انًمطش، أيب انًٕاد انضجبجٛخ فزى رُظٛفٓب ثذًغ انكشٔيٛك صى ثبنًبء انًؼبد رمطٛشِ  

. نًُغ أ٘ َشبؽ دٕٛ٘ فٙ ػُٛبد انًٛبِ

  

  :Analysisطرق انتسهيم 2.2.

تقذير تركيز انبيكربىنبث 
-

(HCO3 : ) 

- Phenolphthalein and Total Method)نزذذٚذ رشكٛض انجٛكشثَٕبد فٙ انؼُٛخ أعزخذيذ انطشٚمخ 

HACH-8203) ٍٔانزٙ رغًخ ثمٛبط رشكٛضاد  فٙ انًذٖ ي(نزش يٍ /  يهجى4000 - 10HCO3)  رنك دغت
[8،7]

 ٔرى 

: انزبنٛخ (1)رذذٚذ انذجى انًضاح ٔفمبً نهًؼبدنخ 

 
: دٛش أٌ

MA :                   رشكٛض انذبيغ:MB                رشكٛض انمبػذح A : ػذد يٕلاد انذبيغ

VA :                      دجى انذبيغVB :                   دجى انمبػذحB : ػذد يٕلاد انمبػذح

ٔرؼزًذ انمبػذٚخ ػهٗ َٕع انذنٛم . رى رمذٚش رشكٛض إٌٚ انكشثَٕبد ٔانجٛكشثَٕبد ثًؼبٚشح يذهٕل انؼُٛبد يغ دًغ لٛبعٙ

 ٠ٚجبد رشكٛض انكبسثَٕبد ٔانٓٛذسٔكغٛذPhenolphthaleinانًغزؼًم فٙ انًؼبٚشح، دٛش ٚغزخذو دنٛم انــ
[ 9 ] 

ٔٚغزخذو .

ْٔزِ انطشٚمخ اٚؼبً يؼزًذح يٍ  ( CaCo3ػهٗ ْٛئخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو)دنٛم انًٛضٛم انجشرمبنٙ ٠ٚجبد لًٛخ انمبػذٚخ انكهٛخ 

لجم ٔكبنخ دًبٚخ انجٛئخ اٞيشٚكٛخ 
[10 ]

 لجم انًؼبٚشح يغ انًذهٕل Phenolphthalein لطشاد يٍ دنٛم4ٔرى فٛٓب إػبفخ  .

ٔػُذ رغٛٛش انهٌٕ رزى لشاءح انذجى انًضاح. انًؼذ
[11]

 . 

HCO3
-
=  

:  دٛش أٌ

- Va : VHCL(ml) 

- Ma : MHCL (mol/L) 

- fw:f.Wt (g/mol ) 

- 1000 :1000(mg/g) 

- Vs:   VSample(ml) 

 

 Phenolphthalein ثٕجٕد دنٛم Hydrochloric acid (HCl) (0.02N)رى رغذٛخ  كم انؼُٛبد يٍ : طريقت انعًم 

ٔدنٛم انًضٛم انجشرمبنٙ دزٗ انٕطٕل انٗ َمطخ انُٓبٚخ نكم يٍ انذنٛهٍٛ، ٔرى دغبة انمبػذٚخ انكهٛخ نهًبء
[11]

  كًب ْٕ يٕػخ 

:. انزبنٛخ (3)فٙ انًؼبدنخ 

Alkalinity as CaCO3(TA)= 

: دٛش أٌ

- N ػٛبسٚخ انذبيغ  :  Hydrochloric acid  

- A دجى انذبيغ انمٛبعٙ نذٍٛ انٕطٕل انٗ َمطخ انُٓبٚخ دنٛم انـ  :   Phenolphthalein (يم)   

- V   .( يم 50)دجى انؼُٛبد انًخزهفخ  : 

 

 :انًىاد  والاخهزة انًستخذيت 3.2.2.

جشاو يٍ انكذٕل الاٚضهٙ رشكٛضِ 500 جشاو يٍ انًبدح انُمٛخ فٙ 5رى رذؼٛشِ ثئراثخ ) Phenolphthaleinدنٛم -

 ( يم يٍ انًبء انًمطش انخبنٙ يٍ الإَٚبد%500 + 95

- Hydrochloric acid (HCl) (0.02N) ( يم يٍ انذبيغ انًشكض انٗ نزش ثبعزؼًبل انًبء 1.78دؼش ثزخفٛف 

 (انًمطش 

 (نزش ٔادذ يٍ انًبء انًمطش+ طجغخ انًضٛم انجشرمبنٙ )دنٛم انًضٛم انجشرمبنٙ  -

 عذبدبد يخزهفخ الادجبو -

 يبطبد يخزهفخ الادجبو -

 .دٔاسق صجبجٛخ راد ادجبو يخزهفخ -
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 Spectrophotomètre( UV-VIS HACH DR/ 2400)جٓبص  -

 Spectrophotometer  Jenway 6300(Jenway  Staffordohire; UK)جٓبص  -

  كم انزجبسة انزٙ أجشٚذ كشسد صلاصخ يشاد، صى ػجش ػٍ كم َزٛجخ ثبنمًٛخ انًزٕعطخ صائذاً أٔ َبلظبً الاَذشاف

 ٠جشاء انزذبنٛم ا٠دظبئٛخ نهُزبئج، ٔرًذ انًمبسَخ ثٍٛ  MSTATCٔأعزخذو ثشَبيج انزذهٛم ا٠دظبئٙ. انًؼٛبس٘

 .P<0.05  ٔأخز يغزٕٖ انضمخ نٓزِ انُزبئج ػُذ Duncan Multiple Rang(DMR)انًزٕعطبد دغت  اخزجبس 

 

 

اننتبئح وانًنبقشت 

رًذ يمبسَخ َزبئج انزذبنٛم نًخزهف انؼُبطش ثبنمٛى ٔانذذٔد انًغًٕح ثٓب نًُظًخ انظذخ انؼبنًٛخ
[12]

 ٔيُظًخ 

الايى انًزذذح اٞغزٚخ ٔانضساػخ 
[13 ]

 ٔانًٕاطفبد اٞٔسٔثٛخ.
[4 ]

ٔانًٕاطفبد الايشٚكٛخ  
[15 ]

. 

 

  GD26( Palais de 15 Jan. ) بًسطت CaCO3 يىضر نتبئح تسبنيم قبعذيت انًيبه بذلانت :( 1)خذول 

 

 

 F.Nga2 وبئر F.Nga1 في بئرCaCO3بذلانت  يىضر نتبئح تسبنيم قبعذيت انًيبه:( 2)خذول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انخبصيت       

            

انشهر   

Alka.asCaCO3(mg/l) 

BT,GD26 

 

Alka.as CaCO3(mg/l) 

AT,GD26 

P value 

1.10E+01  ± 2.05E+02 1.76E+01 ± 1.62E+02يىنيى 
 

0.0674 ** 

 ** 6.03E+00  ± 2.14E+02 1.15E+01 ± 1.71E+02 0.0392أغسطس 

 * 7.77E+00  ±2.07E+02 1.46E+01  ± 1.81E+02 0.0453سبتًبر 

 ,Alka.asCaCO3(mg/l) BTانشهر 

F.Nga1 

Alka.as CaCO3(mg/l) BT, 

F.Nga2 

 

P value 

 1.22E+01  ± 2.76E+02 1.23E+01  ± 3.05E+02 0.0758يىنيى 

 * 1.01E+01  ± 2.91E+02 2.00E+01  ± 3.25E+02 0.0251أغسطس 

 * 2.75E+01  ± 2.17E+02 3.03E+02  1.26E+01± 0.0436سبتًبر 
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 نؼُٛبد انًٛبِ لجم ٔثؼذ انًؼبنجخ (CaCo3)دَٔذ َزبئج رذبنٛم رمذٚش لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو 

ٔنجئشٍٚ اسرٕاصٍٚٛ ثُفظ انذائشح ٔنكٍ فٙ  GD26( Palais de 15 Jan. )نًذطخ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ ثبنذائشح انضبيُخ

، ثبنمٛى  (2 1ٔ)  دغت انجذٔنٍٛ ؤرى رمٛٛى لبػذٚخ انًٛبِ كشثَٕبد انكبنغٕٛ. F.Nga2 ٔثئش F.Nga1دبسرٍٛ يخزهفزٍٛ 

ٔانذذٔد انًغًٕح ثٓب نًُظًخ انظذخ انؼبنًٛخ 
[12 ]

 ٔيُظًخ الايى انًزذذح اٞغزٚخ ٔانضساػخ 
[13]

ٔانًجهظ اٞػهٗ نهُظبفخ . 

انؼبيخ ثفشَغب
[16]

ٔانًٕطفبد اٞٔسٔثٛخ   
[14]

  ٔانًٕاطفبد الايشٚكٛخ 
[15]

  .

 

 

: GD26( Palais de 15 Jan.)نًسطت (CaCO3) انقبعذيت بذلانت 1.

نؼُٛبد  (CaCO3)أظٓشد انُزبئج رمبسثبً فٙ لٛى لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو ( 1)يٍ خلال انجذٔل 

فًزٕعؾ لٛى . GD26( Palais de 15 Jan.)انًٛبِ لجم ٔثؼذ انًؼبنجخ نًذطخ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ ثبنذائشح انضبيُخ 

نؼُٛبد  (220mg/l)فغجهذ أػهٗ لشاءح .لبػذٚخ انًٛبِ نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ رضٚذ ػٍ لًٛٓب نؼُٛبد انًٛبِ ثؼذ انًؼبنجخ

،ثًُٛب عجهذ أدَٗ لشاءح (214.33mg/l)فٙ شٓشعجزًجش ٞػهٗ يزٕعؾ عجم فٙ راد انشٓش  انًٛبِ لجم انًؼبنجخ

(190mg/l) فٙ شٓش أغغطظ  لادَٗ يزٕعؾ عجم فٙ راد انشٓش  نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ(202.33mg/l). ٔكم 

ٔرمغ ػًٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب  (mg/l 200 – 130)ْزِ انمٛى  رزجبٔص انذذٔد انًغًٕح ثٓب نًُظًخ انظذخ انؼبنًٛخ 

ٔانًٕاطفبد اٞٔسٔثٛخ
[14]

( 0-300mg/l)  ٔكزا ٔانًٕاطفبد الايشٚكٛخ
[15]

( mg/l<500) . أيبػُٛبد انًٛبِ ثؼذ انًؼبنجخ

نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ  فٙ شٓشأكزٕثش ٞػهٗ يزٕعؾ عجم فٙ راد  (193mg/l)فغجهذ أػهٗ لشاءح نمبػذٚخ انًٛبِ 

فٙ شٓش أغغطظ  لادَٗ  نؼُٛبد انًٛبِ ثؼذ انًؼبنجخ (145m ٘g/l)، ثًُٛب عجهذ أدَٗ لشاءح (181.33mg/l)انشٓش 

 ٔجًٛغ ْزِ انمٛى رمغ ػًٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب نًُظًخ انظذخ انؼبنًٛخ .(161.67mg/l)يزٕعؾ عجم فٙ راد انشٓش 
[12]

( WHO,2004). ٔرؼض٘ ْزِ انضٚبدح نهمبػذٚخ فٙ ػُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ  َزٛجخ نزظشٚف يٛبِ دبٔٚخ ػهٗ يظبدس

سئٛغٛخ نهمبػذٚخ كأيلاح انكبسثَٕبد ٔانجٛكشثَٕبد ٔيشكجبد انٓٛذسٔكغٛذ ٔانجٕساد ٔانغهٛكبد ٔانفٕعفبد ثبنمشة يٍ 

كًب . يذطخ ػخ يٛبِ انذائشح انضبيُخ، ٔرغجت ْزِ انضٚبدح خهلاً الاعبعٛخ فٙ َظبو رخضٍٚ انذًغ انًؤلذ فٙ جغى الاَغبٌ 

). رذذس خهلاً فٙ انذٔس انذٕٛ٘ نهجٛكشثَٕبد كًُظى نٟيؼبء انذلٛمخ ٔكذنك نهذو
5، 

 
18)

. 

نؼُٛبد انًٛبِ لجم ٔثؼذ  (CaCO3)لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو  لٛىفئٌ يزٕعطبد  (1)ٔيٍ انجذٔل 

 أظٓشد رجبُٚبً كجٛشا نمًٛخ يؼٛبس GD26( Palais de 15 Jan..)انًؼبنجخ نًذطخ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ ثبنذائشح انضبيُخ 

ثًُٛب فٙ شٓش اكزٕثش أظٓشد (.** 0.0392، ** 0.0674)نشٓش٘ أغغطظ ٔعجزًٛش ػهٗ انزٕانٙ  (PV)يغزٕٖ انضمخ 

   . (PV)نمًٛخ يؼٛبس يغزٕٖ انضمخ  (* 0.0453)رجبُٚبً ثغٛطبً 

 



170 

  وأخروٌقًر يسًذ قًر

 

: F.Nga2 وبئر F.Nga1نبئر  (CaCo3)انقبعذيت بذلانت كربىنبث انكبنسيىو . 2

نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ   (CaCO3)أظٓشد انُزبئج رمبسثبً فٙ لٛى لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو 

نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ   فٙ شٓش  F.Nga2( 345mg/l)، فغجهذ أػهٗ لشاءح نجئش F.Nga1 ٔ F.Nga2 نجئش٘

نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ  (290mg/l)ثًُٛب عجهذ أدَٗ لشاءح .(mg/l 325)عجزًجش ٞػهٗ يزٕعؾ عجم فٙ راد انشٓش 

ٔجًٛغ ْزِ انمٛى رمغ ػًٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب نًُظًخ انظذخ انؼبنًٛخ  (أغغطظ ٔأكزٕثش)فٙ شٓشٍٚ 
[12]

أيب انجئش . 

فٙ شٓش عجزًجش ٞػهٗ يزٕعؾ عجم فٙ راد انشٓش  (302mg/l)فغجهذ أػهٗ لشاءح  F.Nga1الاسرٕاص٘ 

(291.33mg/l). ثًُٛب عجهذ أدَٗ لشاءح(190mg/l)  ٙنؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ فٙ شٓش أكزٕثش ٞدَٗ يزٕعؾ عجم ف

ٔجًٛغ ْزِ انمٛى رمغ ػًٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب نًُظًخ انظذخ انؼبنًٛخ   (mg/l 216.67)راد انشٓش 
[12]

ٔرؼض٘ ْزِ . 

انضٚبدح نهمبػذٚخ فٙ ػُٛبد يٛبِ ْزِ اٜثبس َزٛجخ نؼذو اجشاء أ٘ يؼبنجخ ٔلا دزٗ ثذائٛخ نهًٛبِ، اػبفخ لاٌ انزشثخ  فٙ ْزِ 

انذائشح كبَذ فٙ انغبثك يغزٕدػبً نُفبٚبد ٔانًخهفبد انزٙ رذزٕ٘ ػهٗ يظبدس سئٛغٛخ انلايلاح انًغججخ نضٚبدح انمبػذٚخ فٙ 

ُٔٚزج ػٍ ْزِ انضٚبدح انؼذٚذ يٍ انًشكلاد انظذٛخ نًغزٓهكٙ ْزِ انًٛبِ غٛش انًؼبنجخ رزًضم فٙ اػطشاة فٙ . يٛبْٓب

(انؼجهٙ ٔاخشٌٔ )انخ  ْٔزا ٚزًبشٗ يغ دساعخ ...ػًم انجٓبصانذٔس٘ ٔانٓؼًٙ،ٔالانزٓبثبد انًؼٕٚخ ٔانًؼذٚخ،
 (17)

.  

انًؼبنجخ  نؼُٛبد انًٛبِ غٛش  (CaCO3)لبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو  لٛىفئٌ يزٕعطبد  (2)ٔيٍ انجذٔل 

نشٓش أغغطظ  (PV)نى رظٓش أ٘  رجبٍٚ نمًٛخ يؼٛبس يغزٕٖ انضمخ  ثبنذائشح انضبيُخ F.Nga1 ٔ  F.Nga2 نجئش٘

نمًٛخ يؼٛبس ( * 0.0436 ،* 0.0251) ثًُٛب فٙ شٓش٘ عجزًجش اكزٕثش أظٓشد رجبُٚبً ثغٛطبً ػهٗ انزٕانٙ (0.0758)

 (PV)يغزٕٖ انضمخ 

 

 

  :CONCLUSIONالاستنتبج 

ٚغزُزج يٍ ْزِ انذساعخ أَمٛى لبػذٚخ انًٛبِ نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ رضٚذ ػٍ لًٛٓب نؼُٛبد انًٛبِ ثؼذ 

 نؼُٛبد GD26دٛش عجم أػهٗ يزٕعؾ نمبػذثخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو نًذطخ . فٙ كم يٕالغ انذساعخ.انًؼبنجخ

فٙ شٓش عجزًجش، ْٕٔ ٚضٚذ ػٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب ػبنًٛبً، أيب ػُٛبد انًٛبِ ثؼذ  (214.33mg/l)انًٛبِ لجم انًؼبنجخ 

ٔرؼٕد . ْٕٔ ٚمغ ػًٍ انذذٔد انًغًٕح ثٓب نمبػذٚخ انًٛبِ (181.33mg/l)انًؼبنجخ فغجم أػهٗ يزٕعؾ فٙ شٓش أكزٕثش 

ْزِ انضٚبدح نهمبػذٚخ فٙ ػُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ  َزٛجخ نزظشٚف يٛبِ دبٔٚخ ػهٗ يظبدس سئٛغٛخ نهمبػذٚخ كأيلاح 

انكبسثَٕبد ٔانجٛكشثَٕبد ٔيشكجبد انٓٛذسٔكغٛذ ٔانجٕساد ٔانغهٛكبد ٔانفٕعفبد ثبنمشة يٍ يذطخ ػخ يٛبِ انذائشح 

ثًُٛب عجم أػهٗ يزٕعؾ نمبػذٚخ انًٛبِ  ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو نؼُٛبد انًٛبِ GD26( Palais de 15 Jan. .) انضبيُخ

ٔكزنك عجم أػهٗ يزٕعؾ نمبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد .(mg/l 325) فٙ شٓش عجزًجش F.Nga2لجم انًؼبنجخ نجئش 

ٔجًٛغ ْزِ انًزٕعطبد رزجبٔص . (mg/l 291.33)عجزًجش  فٙ شٓش F.Nga1انكبنغٕٛو نؼُٛبد انًٛبِ لجم انًؼبنجخ نجئش 

ٔرشجغ ْزِ انضٚبدح نهمبػذٚخ فٙ ػُٛبد يٛبِ ْزِ اٜثبس َزٛجخ نؼذو اجشاء أ٘ يؼبنجخ ٔلا دزٗ ثذائٛخ . انذذٔد انًغًٕح ثٓب 

نهًٛبِ ، اػبفخ لاٌ انزشثخ  فٙ ْزِ انذائشح كبَذ فٙ انغبثك يغزٕدػبً نُفبٚبد ٔانًخهفبد انزٙ رذزٕ٘ ػهٗ يظبدس سئٛغٛخ 

. انلايلاح انًغججخ نضٚبدح انمبػذٚخ فٙ يٛبْٓب

 

 :ثُبء ػهٗ انُزبئج انغبثمخ رٕطٙ انذساعخ ثبٜرٙ  : Recommandationsانتىصيبث 

ثٕاعطخ يؼبنجخ يٛبِ انششة  (CaCO3)ػشٔسح رخفٛغ انزشاكٛض انًشرفؼخ نمبػذٚخ انًٛبِ ثذلانخ كشثَٕبد انكبنغٕٛو  -1

 .(.Palais de 15 Jan )نهذائشح انضبيُخ (STE)ثًذطخ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ 

ػشٔسح إجشاء انزذبنٛم انٕٛيٛخ نهزمٛٛى انُٕػٙ ٔيزبثؼخ جٕدح ٔطلادٛخ يٛبِ انششة انزٙ رمٕو ثزٕصٚؼٓب انششكخ نغكبٌ  -2

 .انذائشح انضبيُخ

إجشاء يضٚذا يٍ انزذبنٛم نهخظبئض انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ  ٔانجٕٛكًٛٛبئٛخ ٔانًبٚكشٔثٕٛنٕجٛخ  انزٙ نى رشًهٓب ْزِ انذساعخ ،  -3

 .نهزؼشف ػهٗ َغجٓب فٙ يٛبِ انششة انزٙ ٚغزٓهكٓب انًٕاؽٍ

ػشٔسح إجشاء يضم ْزِ انذساعخ فٙ يٕاعى فظهٛخ اخشٖ نهزؼشف ػهٗ رأصٛشاد انؼٕايم انًُبخٛخ ػهٗ َغت ْزِ  -4

 .اٞيلاح  فٙ يٛبِ انششة

ٔاعزخذاو أدذس انزمُٛبد . ػهٗ انششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ ارجبع أَظًخ انظٛبَخ انذٔسٚخ نًخزهف يذطبرٓب ثًخزهف انذٔائش -5

 .انًزجؼخ فٙ يؼبنجخ ٔرذهٛخ انًٛبِ

 .ػهٗ انًٕاؽٍ انًغزٓهك اعزخذاو أنٛبد انًؼبنجخ انجغٛطخ كجٓبص انفهزشح ٔانزُمٛخ نهًٛبِ لجم اعزٓلاكٓب -6

ػهٗ ٔصاسح انًٛبِ انمشٔٚخ ٔانذؼشٚخ يُغ انًؤعغبد انزجبسٚخ انزٙ رمٕو ثذفش الاثبس الاسرٕاصٚخ نهًٕاؽٍُٛ فٙ يخزهف  -7

ثهذٚبد دٔائش انؼبطًخ ٔدزٗ فٙ انٕلاٚبد، ٔنى رزمٛذ ثبنؼٕاثؾ ٔانششٔؽ انفُٛخ نذفش الاثبس كؼًك انجئش الاسرٕاسص٘، 

 ..انخ...جٕدح الاَبثٛت انًغزخذيخ، ٔطلادٛخ يٕلغ انذفش،

ٔػغ عٛبعخ أٔ أنٛخ نزهجٛخ دبجبد انًٕاؽٍ  (STE)ػهٗ ٔصاسح انًٛبِ انمشٔٚخ ٔانذؼشٚخ ٔانششكخ انزشبدٚخ نهًٛبِ  -8

 .انزشبد٘ فٙ انؼبطًخ أٔ انٕلاٚبد فٙ ظم انزٕعغ انًزضاٚذ نهًذٌ، ٔكزا انضٚبدح انًؼطشدح نهكضبفخ انغكبَٛخ
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 .ػشٔسح إجشاء انذساعبد انؼهًٛخ نًؼشفخ انزشة ،ٔدجى رهٕصٓب نزمهٛم َغجخ انًخبؽش نًغزٓهكٙ ْزِ انًٛبِ -9
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ABSTRACT 

 This study aims to assess the quality and suitability of drinking water supplied by the 

Chadian Water Company's station in the eighth Municipality, and the wells that are drilled by 

residents in this Municipality.  30 samples were collected for two types of water (15 samples 

for untreated water and 15 for treated water) from a water pumping station for the Chadian 

Water Company in the 8
th

Municipality [GD26 (Palais de 15 Jan.), well F.Nga1 and well 

F.Nga2]. The alkalinity as (CaCO3) of water was evaluated at the Laboratory of Water 

Analysis, Environment, and Chemistry (LABEEN) at the Faculty of Pure and Applied 

Sciences at the University of N’Djamena according to standard methods (APHA, 2008). 

During the period from: August to the end of October2021. The results of the analyzes for 

this Feature were compared with permissible values and limits of the World Health 

Organization (WHO) and the Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(FAO), European standards (EU) and American standards (US-S). This Study concluded that 

the highest average of alkalinity as (CaCO3) of the Station GD26for water samples before 

treatment (214.33 mg/l) in September, which is more than the permissible limits 

internationally. As for the water samples after treatment, the highest average was recorded in 

October (181.33 mg/l), which is located. This increasing in alkalinity as (CaCO3) in water 

samples before treatment is due to the discharge of water containing major sources of 

alkalinity such as carbonate salts, bicarbonates, hydroxide compounds, borates, silicates and 

phosphates near the 8
th

MunicipalityWater Pumping Station GD26 (Palais de 15 Jan.). While 

the highest mean of water alkalinity as (CaCO3) was recorded in Water Samples before 

treatment for F.Nga2 well in September (325mg/l). The highest mean water alkalinity as 

(CaCO3) was recorded for before treatment water samples for F.Nga1 well in the same month 

(September) (291.33 mg/l). All of these averages exceed the internationally permissible 

limits.  This increase is due to the baseness in the water samples of these wells as a result of 

the lack of any treatment, not even primitive water, in addition to the fact that the soil in this 

department was in the past a repository of waste and residues that contain major sources of 

salts that cause an increase in the baseness in its water. 

 

Keywords: Alkalinity as (CaCO3) of water, the 8
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