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 المستخلص
،  Sorghum bicolor لطحین الذرة الرفیعة  عینة ٤٥ علىم،۲۰۲۳نوفمبر -أجریت ھذه الدراسة في الفترة من  سبتمبر

 ۲.٥ –۲بوزن  عینة  ۱٥بواقع  المقاطعات الثلاثة لولایة سلامات ( أم التیمان، حراز منقنج وأبودیا)) بتشادتم تجمیعھا من 
معمل مركز مراقبة جودة المواد الغذائیة نقلت الى . تم تعبئة العینات في أكیاس بلاستیكیة معقمة و/ معینة من كل ولایةكجم

)CECOQDA(  الخمائر والاعفانبكل منھا التالیةالمیكروبات لدراسة) :Yeast and Molds  البكتیریا العنقودیة ،
أظھرت ). Bacillus cereus، البكتیریا العصویة FAMT، ومجموع البكتیریا الكلیة الھوائیة Staphylococcusالذھبیة 

أم التیمان، حراز :  الذرة الرفیعة للمدن الثلاثةطحین عینات  فيخمائر والأعفان للـالاعلى الحمل المیكروبي النتائج ان 
المیكروبي الحمل كما كان ) .  8.47E+01   ،01.0E+0.0 ،  1.09E+02  CFU/g(  كان على التوالي منقنج وأبودیا

  ،7.73E+105طحین الذرة الرفیعة للمدن الثلاثة على التوالي (عینات ل FAMTلمجموع البكتیریا الكلیة الھوائیة الاعلى 
5.97E+104  ، 6.73E+104 CFU/g(للبكتیریا الكرویة الذھبیة الاعلى الحمل المیكروبي . وقد كان 

Staphylococcus 4.98(  لعینات طحین الذرة الرفیعة للمدن الثلاثة على التوالي E+102  ،4.85 E+102  ، 4.11 
E+102  CFU/g ( الحمل المیكروبي لبكتیریابینما كان Bacillus cereus  لعینات طحین الذرة الرفیعة للمدن الثلاثة على
المكورات العنقودیة  ان الدراسةأوضحت نتائج  . وقد)1.09E+102  ، 1.06E+102 ، 1.09E+102 CFU/gالتوالي (

الخمائر والاعفان ومجموع البكتیریا الكلیة الھوائیة والبكتیریا  بینما كانتالمستوى المرضي والمقبول ،  تالذھبیة تجاوز
لا یشكل أي طحین الذرة الرفیعة فإن استھلاك  وعلیھ). /7052/2005FAO (تقع ضمن معاییر الدستور الغذائيالعصویة 

تمت دراستھا  التيبعض عینات الدراسة . ویرتبط الحمل المیكروبي الذي تم الحصول علیھ في المستھلكخطر على صحة 
بمصادر مختلفة للتلوث مثل الممارسات الصحیة السیئة على مستوى المنتجین وعلى مستوى البائعین في الأسواق، 

 .واستخدام میاه الصرف الصحي، وفضلات الدواجن، وتلوث التربة والتلوث المتبادل
 

 FAMT، Yeast and Molds الذرة الرفیعة، أم التیمان، حراز منقنج، أبودیا، الكلمات المفتاحیة:
 

 مقدمة ال
) وتحتل الترتیب الخامس للغلال من Poaceaeللعائلة النجیلیة ( (.Sorghum bicolor L)تنتمي الذرة الرفیعة 

حیث المساحة المزروعة والإنتاجیة على مستوى العالم. وتشكل الذرة الرفیعة غذاءً رئیسیاً في المناطق الجافة وشبھ الجافة 
 في العالم سیما افریقیا وخصوصاً تشاد وبعض دول آسیا. تحتل الدولة التشادیة المرتبة الرابعة عشرة من حیث الإنتاجیة

ویحتل المحصول   للھكتار طن ۱.٤۸وتقدر انتاجیتھا بحوالي  )FAO,2020()۱.(خلال السنوات السبعة الماضیة حسب الـ 
والإنتاج في البلاد إلا أن إنتاج ھذا المحصـــــول محدود بسبب العدیدة من  المرتبة الأولى من حیث المساحة المزروعة

الحشائش والفطریات والدیدان من أھم الآفــات والعوائــق التي تؤدي إلى تدنــي المشاكل التي تواجھ إنتـــاجیتـھ. وتعد 
 %.. 65 - 70؛ وذلك بنسبـــة )۲(الإنتـــاجیة

والشامیة ھي ان الاخیرة عالیة في الدھن ولذا تستخدم في انتاج الزیوت بعد استخلاصا الذرة الرفیعة ن الفرق بی
مرضي السكري ، اما الاولي ذات فعالیة في مستواھا من الكربوھیدرات ومنخفضة  وقلیلة في الكربوھیدرات لذا ینصح بھا

الدھون وعالیة في المعادن مثل الكالسیوم والمغنسیوم والفسفور، كما تستخدم الذرة الرفیعة كغذاء للانسان والحیوان وكغاز 
باكستان والصین ، اما في والھند كما فى نسان كغذاء للاالذرة الرفیعة قارتي افریقیا واسیا تستخدم وفى  .)Biogas )۳حیوي

  .تستخدم كعلف للحیواناتفھى الولایات المتحدة الامریكیة واوروبا 
شھر مرحلتین الاولي ھي الشتت او اعداد المشتل استعدادا للغرس وتبدا من  لىسلامات تزرع الذرة عولایة في 

فى تشاد اھم مشاكل الذرة . ومن  ))٤(ینایرشھر من اكتوبر الى النضوج وتمتد حتى الغرس یلیھا مرحلة اكتوبر حتى  سبتمبر
 .)٥() فھو مقاوم للبودا لكن تفضلھ الطیور) s35 الذرة الرفیعة نوع. ( ما عدا stirigaھي الطیور والحشائش خاصة البودا 

توجد طبیعا والباقي  ۹۲نوع منھا  ۱۰۰اھم انواعھا في العالم یصل الي اكثر من للذرة الرفیعة أنواعاً عدیدة، 
الابیض والاصفر ( تسمي بالجریسي) والاحمر ( یسمي :  انواع ۳سلامات فتوجد ولایة اما في . صناعیا في المختبرات 

 ۲۰۲٤ینایر  ۲٤، تاریخ الموافقة على النشر:  ۲۰۲٤ینایر  ۱تاریخ استلام البحث:
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۲ 
 وأخرون قمر محمد قمر

 ۱٥الي  ۱٤طن في الھكتار  اي  ۱.٥الي   ۱.٤في سلامات من الموسمیة للذرة الرفیعة الانتاجیة وتتراوح  جاجا). نبالكر
 .ستخدم كعصیدة او عیش وككسرةیق الذى یساعداد الدقیتم  . )٤()ANADER( كجم .۱۰۰ كلشوال ل

 :  الرفیعة من الذرة  الطحین خطوات صناعة  •
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الخمائرYeasts   : 

عبارة عن فطریات وحیدة الخلیة شدیدة الانتماء لفطریات العفن، وخلایاھا ذات شكل بیضاوي كروى، اسطواني، 
الخمائر في الاغذیة ضاراً في حین یعتبر وجود انواع اخرى ذات فائدة. وتقوم الخمائر بعدة ویعتبر وجود أنواع معینة من 

انواع من التخمر بعضھا یستخدم في صناعة الاغذیة كالخبز والكحول وبعص انواع الاجبان، والبعض الآخر یستخدم في 
. وتصنف الخمائر )٦()1998ج فان دیمارك،انتاج بعض الانزیمات وبروتین احادیات الخلیة. (ھارى وسیلى (الابن) بول 

حسب خصائصھا المورفولوجیة على الرغم من أن الخصائص الفسیولوجیة تعتبر اكثر اھمیة لدى المھتم بالأحیاء الدقیقة 
في الاغذیة، وتنمو الخمائر بصورة افضل تحت الظروف الھوائیة. ولكن الانواع التي تسبب التخمر تنمو تحت الظروف 

والخمائر التي توجد في الأغذیة لا  .)۷(بصورة بطیئة، وتعتبر السكریات افضل مصادر الطاقة للخمائر المؤكسدة الھوائیة 
تنتج سموماً، إلا أنھا تستخدم في إنتاج كثیر من الأغذیة كالخبز وبعض المعجنات الأخرى، كما لھا أھمیة صناعیة كبرى في 

  .)۸ ( البروتین، الفیتامینات، الدھون والإنزیماتإنتاج المشروبات الكحولیة، النبیذ، الخبز، و
 

  الأعفانMolds: 
ھي مجموعة معینة من الفطریات الخیطیة ذات الخلایا المتعددة ویمكن التعرف على وجودھا في الاغذیة من خلال 
مظھرھا. ویكون لون الأعفان النامیة ابیض بصورة رئیسیة ویصبح داكناً. وقد یتلون في بعض الانواع نتیجة لتكون 

خر یستعمل في صناعة بعض المواد الغذائیة كالأجبان او الأسبورات. وتسبب بعض الاعفان فساداً للأغذیة والبعض الآ
بعض المنتجات المفیدة الاخرى كالإنزیمات وحامض الستریك وتوجد انواع اخرى من الاعفان منتجة للسموم الفطریة. كل 

غیر لونھ، لفطریات المختفة، فقد یكون الغذاء ببساطة غیر مستساخ عن طریق تملائمة لنمو اانواع الغذاء تعتبر بیئات 
وبإنتاجھ لرائحة منفرة، أو عن طریق فقد الشھیة عند مشاھدة نمو فطرى علیھ. والفطریات ھي العوامل المسؤولة دائما عن 

ویعتبر الأفلاتوكسین من السموم المنتجة بواسطة الفطر في الحبوب وھي مجموعة تعرف باسم  .)۹( تحلل الغذاء
ي متماثل ولھا القدرة على أحداث تغیرات مرضیة مكثفة في الكبد وتنتج (افلاتوكسینات) وجمیعھا ذات تركیب جزیئ

 الطحن جیداُ بالطواحین

 الغربلة جیدا للحصول على طحین ناعم

 الحصول على طحین

المواد الغریبةفرز الذرة وازالة   

 الغسول بالماء النظیف

 التجفیف تحت أشعة الشمس

 تعریض الطحین للتھویة



۳ 
 تشاد –بمدن ولایة سلامات  Sorghum bicolor تقییم النوعیة المیكروبیولوجیة لطحین الذرة الرفیعة 

 
على  Aspergillusوانواع  أخرى شدیدة القرابة لجنس  Aspergillums flavusالأفلاتوكسبینات بواسطة الفطر 

، الدقیق، فول الصویا، الفول السوداني. وتوجد ھذه الفطریات بكثرة في التربة رالمخزون من القمح، الذرة، الأرز، الشعی
 .)۹(كمترممات 

 
 بكتریا العنقودیة الذھبیة:ال  

لمكورات العنقودیة موجبة لصبغة جرام. ، مایكرومتر. وتعد ا ٥.۱- ٥.۰قطر الخلیة البكتیریة الواحدة یتراوح بین 
ولكن بشكل عام فإنھا توجد على ھیئة  . رباعیات أو على شكل سلاسل قصیرةتوجد بشكل خلایا مفردة أو مزدوجة أو 

ومن ممیزاتھا أیضا إنھا غیر متحركة وغیر مكونة للأبواغ، عادةً موجبة لإنزیم . عناقید غیر منتظمة تشبھ عناقید العنب
یة من الاجناس الواسعة الانتشار الكاتلیز، غیر مكونة للمحفظة أو أنھا تكون بشكل محدود. یعتبر جنس المكورات العنقود

في الطبیعة فھي غالبا ما توجد على الجلد والغدد الجلدیة والاغشیة المخاطیة للطیور، وأحیانا في الفم والمناخــر والــدم 
كلان بیئة الجلد والأغشیة المخاطیة للإنسان والحیوان یش. و)۱۰( وغــدد الثــدي والاقنیـــة  المعویة  والبولیة و التناسلیـة 

مفضلة لبكتیریا المكورات العنقودیة الذھبیة، ومن المحتمل أن یكون وجود ھذه البكتیریا في البیئة نتیجة للتلوث الذي یحدثھ 
أمراضاً عدیدة للإنسان من ضمنھا التسمم  Staphylococcus aureusالإنسان أو الحیوان ویسبب النوع المحدث للمرض 

 .)٦( توكسین معوي. نتیجة افرازالغذائي 
 

 مجموعة البكتیریا الكلیة الھوائیة: (FAMT) Flore Aérobie Mésophile Totale 
 تسمح أنھا كما .للمورد المراد الكشف عنھا فیھ الصحیة النوعیة لمعرفة قوي مؤشر الكلیة الھوائیة البكتیریاتعتبر

درجة  في تنموفانھا  للحرارة المتحملة البكتیریا أما. النھائي المنتج في توجد التي للمستعمرة المكونة الوحدة عدد لتقییم
 البكتیریا م) بینما° ٤۰-۲۰بین( حرارة تتراوح درجة في تنمو متوسطة الحرارة البكتیریا بینما م°٤٥ تصل قصوى حرارة
 حیث عادیة بیئة ھي الھوائیة الكلیة البكتیریا فیھا تنمو التي البیئة أن بما. م° ۲۰حرارة  درجة في تنمو فھي للبرودة المحبة

 مشاھدة یمكنفانھ  اللاھوائیة الدقیقة الكائنات أو خاصة بیئات تتطلب التي تلك عدى الدقیقة الكائنات جمیع فیھا تنمو
 إعطاء أو الانحراف بتحدید تكمن في السماح للباحث البكتیریا ھذه أھمیة عد إن. الاجار بیئة على مستعمرات ھذه البكتیریا

 . )۱۱ ( المیكروبي عن الحمل فكرة
 
  بكتریا Bacillus cereus : 

ومعظم انواعھ ھوائیة وموجبة لصبغة جرام وتنتج  نوعاً ، ٤۸حوالى بھاو Bacillaceaeالى العائلة الباسلیة تنتمى 
شكل سلاسل طویلة ومعظمھا محبة للحرارة المتوسطة، وبعضھا للحرارة المنخفضة  أنواعھ علىتوجد  اسبورات داخلیة،

تسمماً غذائیاً، ویعتبر من الأجناس المسؤولة عن الامراض التي  Bacillus cereus. ویسبب)۱۱(والآخر للحرارة العالیة 
الشعیر وفى الاطعمة غیر الناضجة، كالبكتیریا عادة بین نباتات الحبوب  ھذا النوع مننتشر یتنتقل بواسطة الأغذیة. و

 .)۱۲(وتصیب الماشیة خاصة الضأن والبقر. وتسبب التسمم الغذائي
 

   المواد وطرق البحث
 : . منطقة الدراسة۱

،ویبلغ عدد سكانھا ۲كم ٦۳.۰۰۰)، وتقدر مساحتھا بـ ۱تقع ولایة سلامات في الجزء الجنوب الشرقي لتشاد (شكل
. توجد بالولایة ثلاث )۱۳()۲۰۰۹احصائیة عام  -(المعھد الوطني للدراسات الاقتصادیة والاحصاء نسمة  ۳۰۸.٦۰٥حوالي 

مراكز اداریة. وتتمیز الولایة بخصوبة اراضیھا وصلاحیتھا  ۹مقاطعات اداریة (بحر أزوم، حراز منقنج، أبودیھ) و
لك تسمى بسلة غذاء تشاد). كما تعتبر المصدر الأول لذ(لزراعة جمیع أنواع المحاصیل سیما الغلال وتحدیداً الذرة الرفیعة 

للصمغ العربي. فضلاً عن  انھا منطقة رعویة بامتیاز، حیث تقدر فیھا الثروة الحیوانیة بعشرات الملایین من رؤوس الابقار 
یما مقاطعة حراز والاغنام والابل. كما أن أراضي الولایة تذخر بثروة نفطیة ومعدنیة ھائلة حسب الدراسات الجیولوجیة (س

كم. في  ۷٥ نحومنقنج). وتعتبر الولایة موقعاً سیاحیا فریداُ، حیث حدیقة زاكوما التي تبعد عن حاضرة الولایة أم التیمان ب
) والتي تضم حیوانات بریة كثیرة ومتنوعة ۲، ۱شاري الأوسط ) (شكل  -قیرا -مثلث تتقاسمھ ثلاثة ولایات (سلامات

، الاسود، النمور، الفیلھ، الزراف، النعام، الغزلان، الجوامیس، وحید القرن،...الخ (عمدة بلدیة ام كالطیور بمختلف أنواعھا
 .)۱٤(التیمان / أرشیف الأمانة العامة)

  



٤ 
 وأخرون قمر محمد قمر

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )۱٥( )۲۰۲۱) : یوضح الموقع الجغرافي لولایة سلامات (الھیئة التشادیة للسیاحة، ۱شكل (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )۱٥(التقسیم الإداري لولایة سلامات الى ثلاث مقاطعات (الھیئة التشادیة للسیاحة)) : یوضح ۲شكل (
 

 جمع العینات:
 

 ) مواقع واعداد العینات من كل منطقة.۱یوضح جدول (
 أخذھا   موقع العینات حسب  توزیع). ۱( جدول

عینات الجیرمواقع أخذ  حراز منقنج ابودیا أم التیمان  
رفیعة طحین ذر 3 3 3  
رفیعة طحین ذرة 3 3 3  
رفیعة طحین ذرة 3 3 3  
رفیعة طحین ذرة 3 3 3  
رفیعة طحین ذرة 3 3 3  
)٤٥(العدد الإجمالي للعینات 15 15 15  

 خطة تشفیر العینات من المنتجات  والبائعین فى الأسواق المختلفة لمدن ولایة سلامات
 

 شفرات العینات المواقع
 S1/HAM (1-3) S2/ADT(1-3) S3/SMA (1-3) S4/FAA (1-3) S5/HHO(1-3) ام التیمان

 S1/HFY(1-3) S2/HMA(1-3) S3/ZAC(1-3) S4/THE(1-3) S5/BMS(1-3)  أبودیا

 S1/SIY(1-3) S2/NRJ(1-3) S3/LAM(1-3) S4/RZA(1-3) S5/MOT(1-3) حراز منقنج

 
 . المواد والمعدات:۲

طحین الذرة الرفیعة، أنابیب الاختبار، الحاملات، الماصات الدقیقة، كؤوس زجاجیة، إبرة تلقیح أو ناقل، مادة 
 الكحول الإیثیلى، مطھر، اطباق بترى، ماء مقطر.   

          



٥ 
 تشاد –بمدن ولایة سلامات  Sorghum bicolor تقییم النوعیة المیكروبیولوجیة لطحین الذرة الرفیعة 

 
  لأجھزة المستخدمة:ا -۳
 حاضنات بدرجات مختلفة              -
 جھاز رج العینات             -
  ستعمرات جھاز عد الم -
 سخان                   -
 ثلاجة  -
  جھاز التعقیم -
  حمام مائى -
  جھاز التقطیر -
 خلاط   -
                                                                                                                                                                                                                          میزان حساس                                                                                                                    -
 فرن   -
 pH-meterجھاز -
       كابینة الزرع -

                                                                                                                
 )۲جدول ( المستخدمة: البیئات الزراعیة. ٤

: E.P.T Buffered Peptone Water 
Plat Count Agar: P.C.A 

Chapman:CHP 
S.A.B :Sabouraud Chloramphenicol Dextrose Agar EP/USP/ISO 
M.Y.P : Mannitol yolk polymyxin  

 
 

 ت البكتیریة.البكتیریا والمعاییر ودرجة الحرارة وفترات الحضانة وصفات المستعمرا طیوضح وسائ .)۲جدول (
المستنبتات  المعیار المستخدم الكائنات الدقیقة

 الزراعیة
درجة الحرارة| درجة 

 الحضانة
صفات 

 المستعمرة
Yeasts and molds                       ISO21527-1 (2008) 

ISO21527-2 (2008) 
 

SAB   ۲بیضاء سوداء ساعة۷۲مْ | لمدة  ٥ 

Flora   Total ISO4833-1(2013) PCA ۳۷  صفراء ساعة۷۲مْ | لمدة 
Staphylococcus 

aureus 
ISO 6888-1:2021/Amd 1:2023 

 
CHP ۳۷ صفراء ساعة۲٤مْ |لمدة 

Bacillus cereus ISO7932(2005-03) MYP ۳۰  صفراء ساعة۲٤مْ | لمدة 
  

 البیئات الغذائیةطرق تحضیر  -٥
 .تحضیر العینة:٥.۱

تم تحضیر العینات من خلال فتح العبوة وأخذ كمیة  لتحلیل العینة وتجانس المحلول عبر الخلط الجید وتحضیر 
في  EPTمل من الـ  ۲۳٤جم من العینة في ۲٤التخفیفات من العینة. تم تحضیر العینة بداخل الجھاز (كابینة الزرع) بإضافة 

) للانتعاش. تم تحضیر العینات مْ  ۲٥دقیقة في درجة حرارة الغرفة ( ۱٥سھ بالمطحنة لمدة دقیقتین وتركھ لمدة كیس ثم تجان
التي یعمل بھا معمل البكتیریولوجي بمركز مراقبة وجودة  ISO 11133والتخفیفات العشریة طبقاً للمواصفات القیاسیة 

 المواد الغذائیة.
 

  :Eau Peptanee Tamponnée  )( EPT بیئة . تحضیر٥.۲
، ومن ثم تسخینھ حتى  مل من الماء المقطر البارد۱۰۰۰جم من البودرة في ۲۰أخذواسطة ب EPTالـتم تحضیر 

 .واستخدم مباشرةدقیقة وترك لیبرد  ۱٥مْ لمدة ۱۲۱عند Autoclaveثم تعقیمھ في جھاز  الذوبان التام
 

 ):Plat count Agar )PCA بیئة تحضیر ٥.۳
درجة م من البیئة في لتر من الماء المقطر، ورج المحلول جیداً، وتم التأكد من راج ۲۳.٥بإذابة  تم تحضیرھا

في جھاز  ھامیعقت، ثم المستمر حتى التجانس التاممع التحریك  والتسخین ،pH-meterحموضة الوسط في جھاز
Autoclave  مْ  ٤۷دقیقة. وترك لیبرد تدریجیاً، ثم وضع في جھاز الحمام المائي تحت درجة حرارة  ۱٥مْ لمدة ۱۲۱عند

 لوقت الزراعة وسكب في الاطباق بعد العینة. 



٦ 
 وأخرون قمر محمد قمر

 
 :sabouraut )(SAB  بیئة تحضیر  ٤.٥

  ثم سخن بعد الاذابة تحت درجة حرارة ، مل الماء المقطر۷٥۰م من المستنبت في راج ٤۱.٦بإذابة  تم تحضیرھا
مْ لمدة ۱۲۱تحت درجة Autoclaveق جیداً ثم عقم في جھاز لحتى التجانس التام ثم أغ المستمر التحریكمْ. مع ۸۰
) وترك لیتصلب ووضع في الثلاجة تحت درجة HOOTدقیقة. وسكب في اطباق بترى في بیئة معقمة داخل جھاز(۱٥

 مْ. ۸-۲حرارة 
 

 : Mannitol yolk polymyxisn (MYP) بیئةتحضیر  ٥-٥
. مْ ۸۰  ، ثم سخن بعد الاذابة تحت درجة حرارة م في لتر من الماء المقطرراج ٤٤.٥بإذابة  حضر ھذا المستنبت

دقیقة.  ۱٥ مْ لمدة۱۲۱تحت درجة  Autoclaveمع الخلط باستمرار حتى التجانس التام ثم أغلق جیداً ثم عقم في جھاز 
 ۸-۲ ) وترك لیتصلب ووضع في الثلاجة تحت درجة حرارة HOOTجھاز(وسكب في اطباق بترى في بیئة معقمة داخل 

 مْ.
 

 :Chabman بیئةتحضیر  ٦-٥
، حضرت  Staphylococcus aureusانتقائیة لعزل وتمییز المكورات العنقودیة الذھبیة  بیئةھي  الشابمان

 مْ. مع التحریك80درجة حرارة ، ثم سخن بعد الاذابة تحت م من المستنبت في لتر من الماء المقطرراج۱۱۱بإذابة 
. وتم تبریده في دقیقة ۱٥ مْ لمدة۱۲۱تحت درجة  Autoclave ثم أغلق جیداً ثم عقم في جھاز.باستمرار حتى التجانس التام 

) وترك لیتصلب ووضع HOOTمْ. وسكب في اطباق بترى في بیئة معقمة داخل جھاز( ٥۰-٤٥الحمام المائي عند درجة 
 مْ. ۸-۲ة حرارة في الثلاجة تحت درج

 
 )۳(شكل  التخفیفات العشریة: ۷-٥

المخفف للحفاظ على حالة الكائنات الحیة الدقیقة، ثم إجراء سلسلة   EPTتمت التخفیفات باستخدام البیئة الزراعیة 
في درجة حرارة  EPTمل من الـ ۹مل من المحلول وسكبھ في أنبوب یحتوي على ۱من التخفیفات العشریة المتعاقبة، بأخذ

 ۹ویضاف للأنبوب الذى یحتوي على  ۱-۱۰مل مرة أخرى من المحلول ۱وأخذ ۱۰-۱م الذي یتوافق مع التخفیف◦۲٥الغرفة
ویضاف للمحلول التالي  الذي یحتوي على نفس  ۱۰-۲مل مرة أخرى من المحلول ۱وأخذ ۲-۱۰ فیكون EPTمل من الـ

 ۷-۱۰وبالتالي یتم التخفیف. حتى التخفیف السابع  EPTالكمیة من الـ

  
 :  یوضح طریقة عمل التخفیفات في المحالیل لفحص البكتیریا وعدھا۳شكل 

 
 Microbiological Analysisالتحري عن الحمل المیكروبي لأنواع البكتیریا   -٦

زراعة المستعمرات البكتیریة وتنقیتھا على بیئات زراعیة مختلفة درست الصفات المظھریة للمستعمرات بعد 
 )  sab)( sabouraut) ، وبیئة MYP  ،chapman ،PCA )Plant Count Agar (بیئة

 
 :Yeasts and moldsطریقة التحري عن الخمائر والأعفان  ۱-٦

سكب  Sabouraud (SAB( بیئةفي طبق بترى معقم یحتوي على  أو التخفیفات مل من العینة ۰.۱وضع یتم 
المستعمرات الممیزة  لظھور الفطریات  ساعة، ۷۲مْ لمدة ۲٥مسبقاً، ولقح بواسطة التوزیع، وحضن تحت درجة حرارة 

)FF .تظھر بألوان بیضاء صغیرة الحجم ( 
 



۷ 
 تشاد –بمدن ولایة سلامات  Sorghum bicolor تقییم النوعیة المیكروبیولوجیة لطحین الذرة الرفیعة 

 
 : FAMTطریقة التحري عن المجموع الكلى للبكتریا الھوائیة  ۳-٦

مل من ۱٥العشریة في طبق بتري معقم عن طریق الدمج، ثم أضیف  مل من العینة أو التخفیفات ۱وضع یتم 
مْ. وتغطیة الطبق بطبقة ٤۷المذاب في لوحة العد الموجود في الحمام المائي تحت درجة  (PCA) مستنبت   الاجار المغذي

ك لیتصلب ثم . وتر۸المعایرة على شكل الحرف  مل من البیئة. وخلط محتویات الطبق مع التحریك٥واقیة  تصل لحجم  
ساعة. ثم عد المستعمرات البیضاء الصغیرة الممیزة للبكتریا الھوائیة  ۷۲لمدة )۰.۱ ± مْ  ۳۰(حضن في درجة حرارة 

 الكلیة. 
 

 Staphylococcus aureusطریقة التحري عن المكورات العنقودیة الذھبیة:. ٤-٦
الذى تم سكبھ مسبقا على طبق  CHPال بیئةمل من العینة/ او التخفیفات العشریة عن طریق التوزیع على ۰.۱لقحی   

ساعة وعد  المستعمرات الممیزة للمكورات العنقودیة  ۲٤مْ لمدة ۳۷بترى، وحضن الاطباق الملقحة عند درجة حرارة 
 .تظھر بألوان رمادیة محاطة بھالة خفیفة S. aureusالذھبیة 

 
 Bacillus cereus العصویة بكتیریاال. طریقة التحري عن ٥-٦

سكب مسبقاً،  MYP  بیئةمل من العینة/ والتخفیفات العشریة في طبق بترى معقم یحتوي على ۰.۱وضع یتم 
  .ساعة ۲٤مْ لمدة ۳۰لقح بواسطة التمریر، وحضن تحت درجة حرارة یو

 
المكورات العنقودیة وعصیة باسیلاس اما بكتریا الھوائیة الكلیة والخمائر ساعة من حضانة  ۲٤تم إجراء العد بعد 

 ساعة من الحضانة. وتم تحدید عدد الجراثیم حسب الصیغة التالیة:۷۲والاعفان بعد 
 
 

∑ 𝐂𝐂 
𝐍𝐍 =      

           𝐕𝐕. (𝐧𝐧𝟏𝟏 + 𝟎𝟎.𝟏𝟏 𝐧𝐧2). D 
 

N مضروبا في  ۹.۹ -۱.۰من المنتج ، معبرا عنھ برقم یتراوح بین لیلتر لموجودة في العینة لكل جرام او م= عدد الجراثیم ا
) أو عدد صحیح بھ رقمان معنویان في وحدة تشكیل المستعمرة/ جرام من معجون ۱۰ھي القوة المناسبة ل X(حیث ۱۰

 الكسافا.
cΣ مجموع المستعمرات التي تم حسابھا على جمیع اللوحات المحتفظ بھا من التخفیفین المتتالیین = 

D معدل التخفیف الموافق للتخفیف الاول = 
V حجم اللقاح الذى تم جمعھ = 

n1  التخفیف الأول  في= عدد الصنادیق المحتجزة 
n2  عدد الصنادیق المحتجزة في التخفیف الثاني = 

 = تركیز الكتلة (جم/مل) من معجون الكسافا ۰.۱
) في الحالات التي كان فیھا عدد g / CFUمن (یتم التعبیر عن النتائج بوحدات تشكل المستعمرة لكل جرام 

جم ، وفى /كائنات دقیقة  ٤۰تم التعبیر عن النتائج على انھا اقل من  ۳۰ - ۱۰المستعمرات على مستوى المعلق الام بین 
 جم. /كائنات دقیقة ۱۰حالة عدم وجود مستعمرة على العوائل ذات المعلق الام كانت النتیجة اقل من 

 
وتحویل بعض النتائج الي منحنیات عن طریق اكسیل  SPSS 20.0.0 برنامجتم تحلیل الاستبیانات الثلاث عن طریق  •

۲۰۱٦ Excel باستخدام اجراء تحلیل التباین تم تحلیل نتاٮج الحمل المیكروبي والتحري البكتیري بعد العد ، و
(ANOVA)  حري عنھا  بالمتوسط تكروبي للبكتیریا التي تم العن الحمل المی تم التعبیرولنتاٮج الحمل المیكروبي ±

 .P≤0.05،عند مستوى الأھمیة الإنحراف المعیاري
 
 
 
 
 
 
 
 



۸ 
 وأخرون قمر محمد قمر

  النتائج والمناقشة
 ) CFU/g ( ولایة سلامات –میكروبیولوجیة لعینات مدینة أم التیمان : یوضح نتائج التحالیل ال۳جدول 

 
B. cereus Total Flore S. aureus Yeasts & Molds Samples 

1.01E+01± 
0.00E+00a 

7.37E+05± 
7.14E+03a 

4.98E+02 ± 
8.41E+04a 

2.70E+01± 
4.68E+05a 

AM/S1/HAM (1-3) 

1.08E+02± 
0.00E+00a 

1.00E+03± 
1.93E+04ab 

7.09E+01 ± 
4.01E+01a 

1.00E+01± 
0.00E+00a 

AM/S2/ADT (1-3) 

1.05E+02± 
0.00E+00a 

6.27E+02± 
7.63E+02b 

4,21E+01±  
7.9E+02a 

1.00E+02± 
0.00E+00a 

AM/S3/SMA (1-3) 

1.01E+02± 
0.00E+00a 

1.08E+03± 
1.32E+04ab 

4,09E+01±  
5.91E+02a 

8.47E+01± 
7.42E+02a 

AM/S4FAA (1-3) 

1.09E+02± 
0.00E+00a 

2.93E+02± 
3.1E+02b 

1.08E+01± 
0.00E+00a 

1.00E+01± 
0.00E+00a 

AM/S5/HHO (1-3) 

0.413 0.435 0.399 0.409 P value 
 
 
 

 ) CFU/g ( ولایة سلامات –: یوضح نتائج التحالیل المیكروبیولوجیة لعینات مدینة حراز منقنج ٤جدول 
 

 
 

 ) CFU/g ( ولایة سلامات – أبودیا: یوضح نتائج التحالیل المیكروبیولوجیة لعینات مدینة ٥جدول 
B. cereus Total Flore S. aureus Yeasts & Molds Samples 

1.01E+02±  
0.00E+00a 

6.73E+04± 
 6.7٤E+03a 

2.98E+02±  
7.41E+03a 

1.00E+01± 
0.00E+00a 

AB/S1/SIY (1-3) 

1.04E+01± 
 0.00E+00a 

1.34E+03±  
2.42E+03ab 

7,10E+01± 
 3.89E+01a 

4.00E+01± 
5.20E+02a 

AB/S2/NRJ (1-3) 

1.03E+02±  
0.00E+00a 

5.43E+03±  
6.43E+02b 

4.11E+02± 
 6.92E+02a 

1.00E+02± 
0.00E+00a 

AB/S3/LAM (1-3) 

1.00E+01±  
0.00E+00a 

1.64E+03± 
 1.78E+03ab 

4.05E+02± 
5.19E+02a 

6.00E+01± 
8.66E+02a 

AB/S4/RZA (1-3) 

1.09E+02± 
 0.00E+00a 

3.77E+04± 
 3.5۰E+0۲b 

1.73E+02± 
 0.00E+00a 

5.22E+02± 
8.48E+04a 

AB/S5/MOT (1-3) 

0.413 0.435 0.399 0.409 P value 
 

   Yeasts and Molds حمولة بكتریا الخمائر والأعفان -
 عینة) ۱٥( مدینة أم التیمانل عینات طحین الذرة الرفیعة ن فيافوالأعللخمائر  الحمل المیكروبيالتحري عن  إن 

 ۱٥( مدینة حراز منقنجل لمیكروبي لذات الجراثیمبینما الحمل ا )1.00E+01- 8.47E+01  CFU/g( بین یتراوح عددھا
 – (1.00E+01بینیتراوح ما عینة)  ۱٥( مدینة أبودیاول CFU/g 01.0E+0.0- 9.57E+02  )( ما بینیتراوح  عینة) 

(CFU/g 6.00E+01  ومن خلال الجدول. 0.409= لنتائج تحالیل عینات المدن الثلاث التباین مستوىكما أن )٥، ٤، ۳( 
جمیع العینات التي تم تحلیلھا ذات  معاییرتقع نتائجھا ضمن المستوى المرضي حسب  عینة تم التحري فیھا ٤٥من بین 

مرة من الحد المسموح بھ للمعاییر  ۱۰۰۰حمولتھا الادنى بما لا یقل عن جودة مرضیة ومقبولة، لأن متوسط 

B. cereus Total Flore S. aureus Yeasts & Molds Samples 
1.05E+02±  
0.00E+00a 

7.03E+04±  
7.94E+03a 

3.38E+01± 
 6.61E+03a 

1.00E+01± 
0.00E+00a 

HM/S1/HFY (1-3) 

1.00E+01± 
 0.00E+00a 

1.04E+02± 
 2.03E+03ab 

6.79E+01±  
3.28E+01a 

8.00E+01± 
3.46E+01a 

HM/S2/HMA (1-3) 

1.08E+01± 
 0.00E+00a 

5.97E+03± 
 6.93E+02b 

3.91E+02± 
 7.21E+02a 

9.57E+02± 
9.93E+03a 

HM/S3/ZAC (1-3) 

1.06E+02± 
 0.00E+00a 

1,02E+03± 
 1.48E+04ab 

4.85E+02± 
5.09E+02a 

3.83E+01± 
3.46E+01a 

HM/S4/THE (1-3) 

1.07E+01± 
 0.00E+00a 

3.03E+04± 
 3.8۰E+02b 

1.03E+02± 
 0.00E+00a 

8.00E+01± 
6.21E+03a 

HM/S5/BMS (1-3) 

0.413 0.435 0.399 0.409 P value 



۹ 
 تشاد –بمدن ولایة سلامات  Sorghum bicolor تقییم النوعیة المیكروبیولوجیة لطحین الذرة الرفیعة 

 
. وھذه النتائج تتفق مع دراسة  ودراسة  (CFU/g 103)المیكروبیولوجیة للمواد الغذائیة في الجمھوریة الجزائریة وھو 

بھا بقدر ما تساعد  والخمائر التي توجد في طحین الذرة الرفیعة لا تنتج سموماً ضارة. وأن )۱٦()۲۰۲۳(ادریس واخرون،
 في تخمیرھا، ویعتبر الأفلاتوكسین من السموم المنتجة بواسطة الأعفان في المحاصیل الحبوبیة.

 
 Total mesophilic aerobic flora  حمولة بكتریا الھوائیة الكلیة -

 ۱٥عینات طحین الذرة الرفیعة لمدینة أم التیمان ( في الكلیة الھوائیة الحمل المیكروبي للبكتیریاإن التحري عن  
بینما الحمل المیكروبي لذات الجراثیم لمدینة حراز  )7.73E+05 CFU/g -  (1.08E+3 :عینة) یتراوح عددھا ما بین

عینة) یتراوح ما  ۱٥ولمدینة أبودیا (CFU/g 5.97E+04- 1.02E+03) (عینة)  یتراوح ما بین  ۱٥منقنج (
ومن  .0.435كما أن مستوى التباین لنتائج تحالیل عینات المدن الثلاث =. ) 1.34E+03) - CFU/g 6.73E+04بین

 فإن وعلیھوالمقبول ،  المستوى المرضي تتجاوزعینة تم التحري فیھا كانت نتائجھا  ٤٥اتضح من بین  )٥، ٤، ۳( الجدول 
 للبكتیریا الكلي المجموع وأن .عام بشكل النظافة وقواعد شروط احترام عدم على دلیل البكتیریا الكلیة من النوع التلوث بھذا

على تلوث العینة، ویوحي بأن العینة كانت قد عرضت لمختلف اشكال التلوث فضلاً أن كونھا  للحكم مؤشر ھو الھوائیة
 البكتیریا .  وان)۱۷(النتائج تتماشى مع تم الحصول علیة في دراسة (القاضي). وھذه شكلت بیئة مناسبة لنمو الكائنات الدقیقة

 الوحدة عدد لتقییم تسمح أنھا كما .للمورد المراد الكشف عنھا فیھ الصحیة النوعیة لمعرفة قوي مؤشر ھي الكلیة الھوائیة
 .النھائي كطحین للذرة الرفیعة المنتج في توجد التي للمستعمرة المكونة

 
 Staphylococcus aureus الذھبیة الكرویة بكتیریاالحمولة  -

 ۱٥عینات طحین الذرة الرفیعة لمدینة أم التیمان ( في الكرویة الذھبیة إن التحري عن  الحمل المیكروبي للبكتیریا
لمدینة حراز بینما الحمل المیكروبي لذات الجراثیم ) 1.08E+1  - 4.98E+02  CFU/g(عینة) یتراوح عددھا ما بین 

عینة) یتراوح ما  ۱٥ولمدینة أبودیا (CFU/g 4.85E+02- 1.03E+02)   ( عینة)  یتراوح ما بین ۱٥منقنج (
. ومن 0.435. كما أن مستوى التباین لنتائج تحالیل عینات المدن الثلاث =)7.10E+01) - 4.11E+02CFU/gبین

عینة تم التحري فیھا كانت نتائجھا ضمن المستوى المرضي والمقبول. ویسبب  ٤٥اتضح من بین  )٥، ٤، ۳( (الجدول 
إفراز توكسین معوي  بسببأمراضاً عدیدة للإنسان من ضمنھا التسمم الغذائي  S. aureusالنوع المحدث للمرض 

Enterotoxin .للحم المجفف والسمك في دراستھ  )۱۸ ((علي)التي تحصل علیھا  تلك تقل بكثیر عن وأن ھذه النتائج
  .)۱٦((ادریس واخرون)مع توصل الیھ  تتماشى المجفف وفي المقابل

 
 Bacillus cereusحمولة البكتریا العصویة  -

عینة)  ۱٥عینات طحین الذرة الرفیعة لمدینة أم التیمان ( العصویة في  إن التحري عن  الحمل المیكروبي للبكتیریا
بینما الحمل المیكروبي لذات الجراثیم لمدینة حراز منقنج  1.01E+1  - 1.09E+02  (CFU/g(یتراوح عددھا ما بین

 عینة) یتراوح ما بین ۱٥ولمدینة أبودیا (CFU/g 1.06E+02- 1.00E+01)  ( عینة)  یتراوح ما بین ۱٥(
)1.00E+01 -  (CFU/g 1.09 E+02 ومن خلال 0.413الثلاث =. كما أن مستوى التباین لنتائج تحالیل عینات المدن .

ویسبب ھذا  عینة تم التحري فیھا كانت نتائجھا ضمن المستوى المرضي والمقبول. ٤٥اتضح من بین  )۳،۲،۱(الجدول 
تسمماً غذائیاً، ویعتبر من الأجناس المسؤولة عن الامراض التي تنتقل بواسطة الأغذیة. وتنتشر  Bacillus cereusالنوع 

 .)۱٦( البكتیریا عادة بین نباتات الحبوب كالشعیر وفى الاطعمة غیر الناضجةھذا النوع من 
 

 الإستنتاج: 
ولوحظ ان اغلب قراءات أظھرت النتائج تقاربا في التحالیل المیكربیولوجیة  لعینات المدن الثلاث لولایة سلامات. 

لوكسمبورغ للأغذیة.. إن نتائج التحري عن الحمل النتائج تقع ضمن الحد المسموح بھا للمعاییر الجزائریة ودوقیة 
للخمائر والأعفان تقع ضمن المستوى المرضي حسب معاییر جمیع العینات التي تم تحلیلھا ذات جودة مرضیة  المیكروبي

للمواد  مرة من الحد الذي المسموح بھ للمعاییر المیكروبیولوجیة ۱۰۳حمولتھا الادنى بما لا یقل عن ومقبولة، لأن متوسط 
 ٤٥نتائجبین  عینات طحین الذرة الرفیعة أوضحت في الكلیة الھوائیة بینما التحري عن  الحمل المیكروبي للبكتیریا الغذائیة.

 شروط احترام عدمنتیجة ل  البكتیریا الكلیة من النوع التلوث بھذاویعزى التلوث  عینة تتجاوز المستوى المرضي والمقبول. 
على تلوث العینة، ویوحي بأن العینة  للحكم مؤشر ھو الھوائیة للبكتیریا الكلي المجموع وأن .عام بشكل النظافة وقواعد

التحري عن  نتائج إن  .كانت قد عرضت لمختلف اشكال التلوث فضلاً أن كونھا شكلت بیئة مناسبة لنمو الكائنات الدقیقة
الطحین تقع نتائجھا ضمن المستوى المرضي  عینات في العصویة والبكتیریا الكرویة الذھبیة الحمل المیكروبي للبكتیریا

وأظھرت التحالیل الإحصائیة وجود علاقة قویة جدًا بین البكتیریا  والمقبول للمعاییر الجزائریة لوكسمبورغ للأغذیة.
 الھوائیة الكلیة والبكتیریا العنقودیة الذھبیة  وتقارباً في الحمل المیكروبي.

 
 
 



۱۰ 
 وأخرون قمر محمد قمر

 التوصیات:
 نواع بكتیریة أخرى لطحین محصول الذرة الرفیعة لم تشملھا الدراسة.دراسات لأإجراء  -
نشر الوعى الصحى بین المنتجین والبائعین على نظافة بیئة انتاج طحین الذرة الرفیعة بغیة الحد من التلوث الطفیف  -

 الذي أوضحتھ نتائج التحالیل بالبكتیریا الھوائیة.
 الغذائیة مع الحفاظ على الجودةقصیر في وقت  لإنتاج الطحین  حدیثة أخرىایجاد وسائل تكنولوجیا  -
في طحین الذرة الرفیعة في مواسم اجراء العدید من الدراسات حول الكائنات الرئیسیة المھیمنة ذات الاھمیة التكنولوجیة  -

  أخرة.
 دعم التجمعات الانتاجیة والبائعات بالمكانات الحدیثة لضمان سلامة الطحین. -
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ABSTRACT 

This study was conducted in the period from September to November 2023, when 45 
samples were collected, taking 15 samples from each district of the three provinces of 
Salamat State (Am-Timan, Haraz Mangangne and Aboudia) in Chad.  These are 15 
representative samples weighing 2-2.5 kg.  The samples were packed in sterile plastic bags 
and sent to the laboratory of the Center for Food Quality Control (CECOQDA).  The selection 
of production areas is based on the abundance of sorghum flour at all times in those three 
cities.  This study included the following microbes: (yeasts and molds, Staphylococcus 
aureus, FAMT, and Bacillus cereus).  The highest microbial load of yeasts and molds in 
sorghum flour samples ranged for the three cities: Am-Timan, Haraz Mangangne and 
Aboudia, respectively (8.47E+01 01.0E+0.0   ، 1.09E+02  CFU/g ), and the highest microbial 
load of the total bacterial population ranged.  Aerobic FAMT for sorghum flour samples for 
the three cities, respectively (7.73E+105 ،  5.97E+104   ، 6.73E+104  CFU/g ). As for the 
investigation of the highest microbial load of Staphylococcus aureus bacteria for the sorghum 
flour samples for the three cities respectively (4.98 E+102   ، 4.85 E+102   ، 4.11 E+102 CFU/g). 
As for the investigation of the microbial load of Bacillus cereus bacteria in sorghum flour 
samples for the three cities, respectively (1.09E+102   ، 1.06E+102 ، 1.09E+102   CFU/g). The 
results of the investigation of Staphylococcus aureus showed that the satisfactory and 
acceptable level was exceeded, while the investigation of yeasts, molds, total aerobic bacteria 
and bacillus bacteria falls within the standards of the Codex Alimentarius.  (7052/2005FAO/). 
Therefore, consumption of sorghum flour does not pose any risk to the health of the 
consumer.  The microbial load obtained in some of the study samples studied is linked to 
various sources of contamination, such as poor sanitary practices at the level of producers and 
at the level of market sellers, the use of wastewater, poultry waste, soil contamination and 
cross-contamination. The results were analyzed with the ANOVA version Recommended R 
software (R x643.2.5).  The confidence level for these results was set at P≤0.05.  
 
Keywords: FAMT، Yeast and Molds Am-Timan, Haraz Mangangne, Aboudia, Sorghum 
bicolor. 
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